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2011 年 4 月， 国务院 学 位 委员 会 发 布 了 《学 
位 授予 和 人 才 培 养 学 科目 录 (2011 年 )》， 设 计 学 
升 列 为 一 级 学 科 。 设 计 学 不 复 使 用 “艺术 设计 ” (本 
科 专 业 目 录 曾 用 ) 和 “设计 艺术 学 ”( 研 究 生 专业 
目录 曾 用 ) 这 样 的 名 称 ， 而 直接 就 用 “设计 学 "。 
这 是 设计 学 科 一 次 重要 的 变革 。 从 工艺 美术 到 设 
计 艺 术 (或 艺术 设计 )， 再 到 设计 学 ， 学 科 名 称 的 
变化 反映 了 人 们 对 这 门 学 科 认 识 的 深化 。 设 计 学 
成 为 一 级 学 科 ， 意 味 着 我 国 设计 领域 的 很 多 学 术 
前 辈 期 盼 的 “构建 设计 学 "之 路 开始 了 真正 的 起 步 。 

事实 上 ， 在 今天 ， 设 计 学 已 经 从 有 相对 完整 
教学 体系 的 应 用 造型 艺术 学 科 发 展 成 与 商学 、 工 
学 、 社 会 学 、 心 理学 等 多 个 学 科 紧密 关联 的 交叉 
学 科 。 设 计 教 育 也 面临 着 新 的 转型 。 一 方面 ， 学 
科 原 有 的 造型 艺术 知识 体系 应 不 断 反 思 和 完善 
另 一 方面 ， 其 他 学 科 的 知识 也 陆续 进入 了 设计 学 
的 视野 ， 或 者 说 其 他 学 科 也 拥有 了 设计 学 的 视野 。 
这 个 视野 ， 用 赫 伯 特 . 西蒙 (Herbert Simon) 的 话 
说 就 是 :“ 凡 是 以 将 现存 情形 改变 成 想 望 情 形 为 目 
标 而 构想 行动 方案 的 人 都 是 在 做 设计 。 生 产物 质 
性 的 人 工 物 的 智力 活动 与 为 病人 开 药 方 、 为 公司 
制订 新 销售 计划 或 为 国家 制定 社会 福利 政策 等 这 
些 智力 活动 并 无 根本 不 同 。”(everyone designs who 


devises courses of action aimed at changing existing 


situations into preferred ones. The intellectual activity 
that produces material artifacts is no different 
fundamentally from the one that prescribes remedies 
for a sick patient or the one that devises a new sale 
plan for a company or a social welfare policy for a 
state. ) 


序 一 


江南 大 学 的 设计 学 科 自 1960 年 成 立 以 来 ， 积 
极 推动 中 国 现代 设计 教育 改革 ， 曾 三 次 获 国 家 教 
学 成 果 奖 。 在 国内 率先 实施 “ 艺 工 结合 ”的 设计 
教育 理念 、 提 出 “全 面 改革 设计 教育 体系 ， 培 养 
设计 创新 人 才 ” 的 培养 体系 ， 实 施 “ 跨 学 科 交 叉 ” 
的 设计 教育 模式 。 从 2012 年 开始 ， 举 办 “设计 教 
育 再 设计 ”系列 国际 会 议 ， 积 极 倡导 “大 设计 ” 
教育 理念 ， 将 国内 设计 教育 改革 同 国际 前 沿 发 展 
融 为 一 体 ， 推 动 设计 教育 改革 进入 新 阶段 。 

在 教学 改革 实践 中 ， 教 材 建 设 非常 重要 。 本 
系列 教材 从 书 由 江南 大 学 设计 学 院 组 织 编写 。 从 
书 既 包括 设计 通 识 教材 ， 也 包括 设计 专业 教材 ， 
既 注 重 课程 的 历史 特色 积累 ， 也 力求 反映 课程 改 
革 的 新 思路 。 

当然 ， 教 材 的 作用 不 应 只 是 提供 知识 ， 还 要 
能 促进 反思 。 学 习 做 设计 ， 也 是 在 学 习 做 人 。 这 
里 的 “做 人 ”， 不 是 道德 层面 的 ， 而 是 指 发 挥 出 人 
有 别 于 动物 的 主动 认识 、 主 动 反思 、 独 立 判 断 、 
合理 决策 的 能 力 。 虽 说 这 些 都 应 该 是 人 的 基本 素 
质 ， 但 是 在 应 试 教育 体制 下 ， 做 起 来 却 又 那么 地 
难 ， 因 为 大 多 数 时 候 我 们 没有 被 赋予 做 人 的 机 会 。 
大 学 教育 应 当 使 每 个 学 生 作为 人 而 成 为 人 。 因 此 ， 
请 读者 带 着 反思 和 批判 的 眼光 来 阅读 这 套 丛 书 。 

清华 大 学 出 版 社 的 甘 痢 老师 、 纪 海 虹 老师 为 
这 套 从 书 的 问世 付出 了 热忱 、 害 智 、 辛 勤 的 劳动 
在 此 深 表 感谢 ! 

高 等 院 校 设 计 学 通用 教材 丛书 主编 

江南 大 学 设计 学 院 院 长 、 教 授 、 博 士 生 导师 
辛 向 阳 

2014 年 5 月 1 日 


序 二 


中 国 设计 教育 改革 伴随 着 国家 改革 开放 的 大 
潮 奔 涌 前 进 ， 日 益 融 合 国际 设计 教育 的 前 沿 视野 
日 益 汇 入 人 类 设计 文化 创新 的 海洋 。 

我 从 无 锡 轻 工业 学 院 造 型 系 (现在 的 江南 大 
学 设计 学 院 ) 毕业 留 校 任教 ， 至 今 已 有 40 年 了 ， 
亲身 经 历 了 中 国 设计 教育 改革 的 波澜 壮阔 和 设计 
学 科 发 展 的 推陈出新 ， 深 深 感 到 设计 学 科 的 魅力 
在 于 它 将 人 的 生活 理想 和 实现 方式 紧密 结合 起 来 ， 
不 断 推 动人 类 生活 方式 的 进步 。 因 此 ， 这 门 学 科 
的 特点 就 是 面向 生活 的 开放 性 、 交 叉 性 和 创新 性 。 

与 设计 学 科 的 这 种 特点 相 适应 ， 设 计 学 科 的 
教材 建设 就 体现 为 一 种 不 断 反 思 和 超越 的 过 程 。 
一 方面 ， 要 不 断 地 反思 过 去 的 生活 理想 ， 反 思 曾 
经 过 到 的 问题 ,反思 已 有 的 设计 理论 ， 反 思 已 有 
的 设计 实践 ， 另 一 方面 ， 要 不 断 将 生活 中 的 新 理 
想 、 现 实 中 的 新 间 题 、 设 计 中 的 新 思考 、 实 践 中 
的 新 成 果 吸 纳 进 来 ， 实 现 对 设计 学 已 有 知识 的 超 
越 。 因 此 ， 设 计 教 材 所 应 该 提供 的 ， 与 其 说 是 相 
对 固定 的 设计 知识 点 ， 不 如 说 是 变化 着 的 设计 问 
题 和 思考 。 这 就 要 求教 材 的 编写 者 花费 很 大 的 脑 
力 劳动 ， 才 能 收 到 实效 ， 编 写 出 反映 时 代 精 神 的 
有 价值 的 教材 。 这 也 是 丛书 编 委 会 主任 辛 向 阳 教 
授 和 我 对 这 套 丛 书 的 作者 提出 的 诚恳 希望。 


这 套 教 材 命名 为 “高 等 院 校 设计 学 通用 教材 
丛书 "， 意 在 强调 一 个 目标 ， 即 书 中 内 容 对 设计 人 
才 培 养 的 普遍 有 效 性 。 因 此 从 专业 分 类 角度 来 看 ， 
丛书 适用 于 设计 学 各 专业 ， 从 人 才 培 养 类 型 角度 
看 ， 也 适用 于 本 科 、 专 科 和 各 类 设计 培训 。 

丛书 的 作者 主要 是 来 自 江南 大 学 设计 学 院 的 
教师 和 校友 。 他 们 发 扬 江南 大 学 设计 教育 改革 的 
优良 传统 ， 在 设计 教学 、 科 研 和 社会 服务 方面 各 
显 特色 ， 积 累 了 丰富 的 成 果 。 相 信 有 了 作者 的 高 
质量 脑力 劳动 ， 读 者 是 会 开卷 有 益 的 。 

清华 大 学 出 版 社 的 甘 痢 老 师 是 这 套 丛书 最 初 
的 策划 人 和 推动 者 ， 责 任 编辑 纪 海 虹 老 师 在 丛书 
从 选 题 到 出 版 的 整个 过 程 中 付出 了 细致 艰辛 的 劳 
动 。 在 此 向 这 两 位 致力 于 推进 中 国 设计 教育 改革 
的 出 版 界 专家 致 以 诚 侧 的 敬意 和 深 深 的 感谢 

书 中 的 缺点 错误 ， 尽 望 读 者 不 吝 指出 。 谢 谢 ! 


高 等 院 校 设计 学 通用 教材 丛书 编 委 会 副 主任 
江南 大 学 设计 学 院 教授 、 教 学 督导 
无 锡 太湖 学 院 设计 学 院 院 长 


陈 新 华 
2014 年 7 月 1 日 
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1.1 产品 设计 表达 的 概念 和 意义 


2 产品 设计 表达 解析 


1.1.2 产品 设计 表达 的 意义 


产品 设计 表达 是 在 产品 设计 的 发 想 阶段 对 方案 进行 研究 思考 的 设计 
表现 形式 ， 通 过 快捷 的 手段 ， 准 确 地 表达 设计 思考 的 过 程 ， 是 把 抽象 概念 
的 描述 转变 为 形态 呈现 的 可 视 化 过 程 ， 同 时 ,也 是 在 设计 方案 完全 确定 后 
的 整体 效果 展示 。 

由 于 在 这 个 过 程 中 会 经 历 诸如 设想 阶段 、 深 入 阶段 、 实 施 阶段 等 环节 ， 
根据 每 个 环节 所 要 达到 的 目的 不 同 ， 设 计 师 会 根据 自身 的 不 同 特点 ， 选 择 
最 有 效 的 手段 进行 设计 表现 : 有 时 是 传达 几 个 概念 点 的 草 模 ， 有 时 是 灵光 
一 现 的 概念 草图 ， 有 时 是 一 些 材料 的 搭配 组 合 。 但 不 管 怎样 ， 设 计 师 在 进 
行 概念 的 描绘 过 程 中 ， 表 达 的 目的 性 都 是 很 明确 的 ， 都 是 有 的 放 矢 的 。 

设计 师 在 对 抽象 概念 进行 描绘 的 过 程 中 ， 会 不 断 产生 新 的 想法 。 这 是 
一 个 思考 的 过 程 ， 是 一 个 对 脑 中 概念 不 断 完善 和 探究 的 过 程 ， 而 非 仅仅 是 
一 种 简单 的 技能 展示 ( 见 图 1-2) 。 


图 1-2 设计 草图 是 辅助 设计 师 将 设计 概念 不 断 完善 的 最 有 效 手段 之 一 


产品 设计 表达 根据 表现 的 目的 和 阶段 的 不 同 ， 可 以 概括 为 三 种 类 别 : 
二 维 的 描绘 、 三 维 的 塑造 以 及 针对 设计 概念 的 语言 表述 和 版 面 展示 。 这 里 
所 说 的 “描绘 ", 是 对 “创造 ”和 “分 析 ” 通 过 笔 和 纸 进行 梳理 的 过 程 , 是 
一 种 辅助 我 们 构思 、 帮 助 我 们 记录 下 想法 的 手段 。 而 “塑造 ” 则 更 多 的 是 
一 种 研究 的 过 程 ， 它 更 直观 、 明 确 ， 可 以 更 好 地 把 握 形态 的 演变 。 

本 书 下 面 所 要 阐述 的 产品 设计 表达 将 主要 集中 在 二 维 表现 范畴 ， 也 就 
是 我 们 常 说 的 2D 表现 。 


(第 1 章 设计 表达 的 语言 。 3) 


1.2 设计 师 的 语言 
1.2.1 设计 领域 的 沟通 工具 


在 自然 界 中 ， 动 物 间 依靠 气味 、 声 音 或 触觉 等 方式 进行 信息 的 传递 ， 
在 人 类 社会 中 ， 人 们 必须 要 学 会 当地 语言 才能 够 很 好 地 同 当地 人 交流 ， 了 
解 当 地 的 风土 人 情 ， 进 而 融入 当地 的 社会 生活 中 。 
“语言 ”在 我 们 的 日 常生 活 中 扮演 了 重要 的 角色 , 当然 这 里 所 说 的 “ 语 
”还 只 是 个 相对 广义 的 概念 , 指 的 是 能 够 帮助 了 解 对 方 意思 的 任何 手段 。 
设计 师 的 手头 表达 功夫 一 一 手绘 表达 ， 便 是 设计 领域 中 的 语言 ， 是 设计 
师 之 间 、 设 计 师 和 工程 师 之 间 、 设 计 师 和 客户 之 间 进 行 沟通 、 交 换 信息 的 重 
要 手段 与 工具 。 现 代 产 品 开发 的 过 程 是 一 个 需要 多 人 一 起 努力 、 共 同 协作 完 
成 的 过 程 ， 因 此 ， 在 这 个 过 程 中 设计 师 就 必然 要 和 任何 参与 到 这 个 过 程 中 的 
人 进行 沟通 协作 ， 通 过 一 种 大 家 都 能 够 看 懂 的 方式 一 一 设计 表达 ， 将 自己 的 
设计 思想 准确 无 误 地 传递 给 不 同 开发 阶段 的 不 同人 。 因 此 ， 扎 实 的 手绘 功底 
是 作为 一 名 合格 设计 师 必 须 具备 的 基本 专业 素质 ， 是 设计 师 的 视觉 语言 。 


了 


1.2.2 产品 设计 表达 的 特点 
1. 快速 性 ( 见 图 1-3 ) 


随 着 产品 市 场 竞争 的 日 趋 激烈 ， 企 业 对 于 产品 的 升级 换代 周期 要 求 
越 来 越 高 ， 这 就 要 求 设计 师 具 备 很 强 的 快速 反应 能 力 ， 能 够 迅速 并 准确 地 
将 设计 灵感 记录 下 来 ， 以 便 对 其 进行 进一步 的 推荐 和 延展 性 研究 ， 或 者 与 


图 1-3 设计 师 借助 快速 、 娴 熟 的 手绘 技巧 ， 将 脑 中 “灵光 一 现 ” 的 概念 迅速 记录 下 来 
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其 他 相关 设计 人 员 ， 甚 至 是 客户 进行 即时 交流 ， 从 而 大 大 缩短 最 终 方案 的 
确立 时 间 。 另 外 , 快速 准确 的 记录 灵感 也 是 平时 积累 想法 的 一 种 有 效 手 段 。 
因此 ， 对 于 设计 师 来 说 ， 具 备 娴熟 的 手头 表达 功夫 就 显得 尤为 重要 。 


2. 准确 性 


设计 表达 最 重要 的 意义 在 于 将 设计 者 的 想法 和 创意 通过 手绘 草图 这 
种 形式 正确 地 传递 给 所 有 参与 到 整个 产品 开发 流程 里 的 人 ， 并 能 够 轻松 地 
看 懂 和 理解 ， 从 视觉 感受 上 忠实 地 表现 设计 的 完整 造型 、 色 彩 、 比 例 关 系 
及 结构 ( 见 图 1-4) 。 


图 1-4 通过 不 同 的 角度 视图 对 设计 概念 进行 造型 描绘 ， 并 借助 上 色 工 具 进 一 步 阐释 产品 的 色彩 及 部 件 结构 关系 


3. 说 明 性 


较 于 文字 ， 图 形 能 够 突破 地 域 的 界限 ， 具 有 通用 性 和 直观 性 。 

在 产品 表达 过 程 中 ， 也 经 常会 辅 以 适当 的 文字 、 图 标 色彩 等 信息 对 
产品 的 形体 特征 及 使 用 方式 等 加 以 说 明 ， 以 进一步 保证 设计 概念 的 准确 
传达 〈 见 图 1-5)。 


4. 研究 性 


在 产品 设计 过 程 中 ， 设 计 表达 是 一 个 动态 的 过 程 ， 贯 穿 于 每 个 设计 
阶段 ， 设 计 师 通过 手绘 草图 将 最 初 脑 中 一 闪 而 过 的 灵感 概念 进行 进一步 
深入 描绘 ， 在 这 个 深入 描绘 的 过 程 中 不 断 地 尝试 基于 设计 要 求 的 各 种 可 
能 的 形态 ， 并 通过 设计 草图 这 种 方便 快捷 的 方式 帮助 工程 技术 人 员 、 生 
产 决策 者 、 商 业 营 销 部 门 了 解 新 产品 的 实际 可 行 性 ， 进 而 通过 论证 分 析 
对 设计 方案 作出 科学 、 具 体 的 论证 和 评价 ， 再 反 过 来 指导 设计 的 进一步 
完善 ( 见 图 1-6) 。 
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图 1-5 图 形 辅 以 适当 的 文字 说 明 ， 能 更 加 精准 地 传达 设计 概念 


图 1-6 设计 草图 是 论证 设计 概念 的 有 效 手段 之 一 


5. 美观 性 


虽然 产品 设计 表达 较 传 统 的 纯 艺术 绘画 更 偏重 于 理性 、 说 明 性 的 表 
达 ， 但 为 了 便于 同行 、 生 产 部 门 及 客户 理解 其 设计 意图 ， 则 在 其 呈现 形式 
需要 一 定 的 画面 安排 ， 这 样 ， 在 展现 概念 发 想 过 程 的 同时 ， 更 能 帮助 设 
计 师 说 服 他 的 观众 ( 见 图 1-7) 。 


图 1-7 模拟 成 品 的 视觉 效果 


1.3 产品 设计 表达 的 分 类 与 应 用 


根据 设计 表达 在 设计 流程 中 不 同 阶段 所 体现 出 来 的 目的 和 性 质 的 不 
同 ， 可 以 分 为 概念 性 草图 、 理 解 性 草图 、 结 构 性 草图 和 效果 草图 四 种 。 


1.3.1 概念 性 草图 


初 的 设计 锥 形 。 


图 ”是 设计 师 脑 中 灵光 一 现 的 概念 的 最 初 记录 ， 是 设计 之 
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设计 师 会 把 自己 对 设计 目标 的 理解 用 最 快捷 、 最 简练 、 最 能 表达 设计 
概念 特征 属性 的 线条 表达 出 来 。 这 时 的 思维 是 一 个 个 点 状 的 闪光 ， 它 可 能 
是 寥寥 几 笔 ， 但 却 是 最 具 代 表 性 和 特点 的 设计 思想 的 浓缩 。 

总 之 ， 这 类 出 现在 整个 设计 流程 最 初 的 草图 形式 ， 其 目的 是 记录 最 
初 的 设计 概念 ， 为 之 后 的 方案 推进 提供 选择 和 构思 基础 ， 并 非 细致 的 形 
态 刻 画 ( 见 图 1-8)。 


图 1-8 图 中 以 简练 概括 的 线条 记录 下 设计 师 对 于 同一 设计 目标 产生 的 若干 初步 概念 及 想法 


1.3.2 ”理解 性 草图 


“理解 性 草图 ”是 在 概念 性 草图 的 基础 上 对 设计 概念 的 进一步 筛选 和 
描绘 ， 以 线 为 主 ， 要 求 有 比较 准确 的 透视 关系 ， 通 常会 加 入 一 些 说 明 性 文 
字 ， 对 产品 的 材质 及 功能 进行 辅助 说 明 ， 使 设计 意图 更 加 明确 。 这 类 草图 
一 般 用 于 设计 师 之 间 的 方案 交流 与 讨论 ( 见 图 1-9)。 
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图 1-9 在 概念 性 草图 的 基础 上 有 重点 地 对 个 别 方案 进行 详细 描绘 
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1.3.3 ”结构 性 草图 


“结构 性 草图 ”分 为 两 种 : 第 一 种 ， 是 将 产品 的 某 个 或 者 某 几 个 关键 
性 结构 做 剖面 图 展示 ( 见 图 1-10)， 目 的 是 方便 设计 师 和 工程 师 对 设计 方 
案 作 初步 的 可 行 性 验证 分 析 ; 第 二 种 ， 我 们 习惯 称 之 为 “爆炸 图 "， 主 要 
目的 是 揭示 产品 内 部 零件 与 外 壳 各 部 分 之 间 的 组 合 方式 及 各 部 件 之 间 的 逻 
辑 装配 关系 ， 方 便 设 计 师 与 工程 师 之 间 对 产品 的 可 实现 性 进行 研究 探讨 ， 
通常 作为 结构 设计 的 参考 ( 见 图 1-11)。 


1-10 此 类 草图 一 般 用 于 方案 量 产 前 的 工程 验证 、 探 讨 


图 1-11 爆炸 
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产品 的 每 个 部 分 被 分 解 
后 , 按照 一 定 的 逻辑 顺序 展示 ， 
这 种 逻辑 与 装配 过 程 有 紧密 的 
关系 。 将 各 部 件 适当 重合 排列 ， 
再 加 上 必要 的 参考 线 ， 会 使 各 
部 件 之 间 的 关联 更 紧密 ， 既 整 
体 又 统一 。 

重 又 是 一 种 比较 实用 的 方 
法 , 可 以 用 于 确定 产品 与 产品 、 
交 让 站 全 于 帮 轩 并 光 光 和 贡生 产品 部 件 与 部 件 之 间 的 相对 位 

置 ; 参考 线 也 可 以 帮助 理解 各 

个 部 分 之 间 的 关系 ( 见 图 1-12) 。 如 果 爆 炸 图 中 仅仅 依靠 物体 之 间 的 距离 
则 很 难 判断 它们 之 间 确 切 的 位 置 关 系 , 如 图 1-13 所 示 , 蓝 框 中 的 例子 就 很 
难 分 清楚 两 个 立方 体 之 间 的 关系 : 两 者 是 上 下 关系 呢 ? 还 是 空间 的 前 后 关 
系 呢 ? 

产品 各 部 分 之 间 的 距离 以 及 重 全 关系， 必须 与 画面 的 层次 和 想 要 展现 
的 产品 信息 一 同 考虑 。 

为 了 使 爆炸 图 在 设计 过 程 中 能 够 更 好 地 发 挥 传递 设计 概念 、 表 达 清 晰 
的 产品 结构 关系 等 作用 ， 视 角 的 选择 就 显得 尤为 重要 了 。 

关于 爆炸 图 视角 的 选择 ， 一 般 都 要 将 被 表达 目标 产品 的 关键 性 结构 
(如 折 琶 、 贸 链 等 连接 结构 等 )、 决 定 此 产品 属性 的 主要 形体 特征 展示 给 读 
图 者 。 

另外 ， 构 成 产品 各 部 件 之 间 的 装 、 拆 顺序 决定 了 爆炸 图 在 整体 画面 上 
的 排 布 方式 。 也 就 是 说 ， 在 绘制 爆炸 图 之 前 ， 必 须 将 产品 部 件 之 间 的 相互 
逻辑 位 置 关系 想 清楚 ， 然 后 再 确定 是 采用 坚 直 方向 构图 ， 还 是 水 平 横 直 构 
图 ( 见 图 1-14、 图 1-15)。 这 样 ,也 能 有 效 地 避免 图 画 到 一 半 画 不 下 去 的 问题 。 


图 1-13 物体 间 无 适当 遮挡 便 ”图 1-14 产品 部 件 间 的 有 逻辑 关系 为 水 平 模 直 ”图 1-15 产品 部 件 间 的 逻辑 关系 为 坚 直方 向 
很 难 分 辨 彼此 的 位 置 关系 方向 的 爆炸 图 的 爆炸 图 
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1.3.4 ”效果 草图 


“效果 草图 ”是 设计 方案 的 最 终 呈 现 ， 其 对 象 主要 是 一 切 与 产品 开发 
相关 的 人 员 和 决策 者 ， 但 由 于 他 们 并 不 像 设 计 师 一 样 受过 专门 的 训练 ， 所 
以 在 表达 上 要 求 设计 方案 的 所 有 形态 细节 、 色 彩 、 材 质 、 结 构 及 使 用 方式 
都 要 求 尽 可 能 详细 地 展现 出 来 ， 最 大 化 模拟 实际 成 品 效果 。 有 时 为 了 强调 
产品 的 实际 使 用 环境 、 突 出 主题 ， 还 需要 把 使 用 者 或 使 用 产品 作为 产品 表 
现 的 背景 ， 方 便 观 图 者 更 好 、 更 全 面 地 理解 设计 思想 ( 见 图 1-16) 。 

为 了 顺应 产品 更 新 周期 越 来 越 短 的 市 场 需求 ， 计 算 机 辅助 工业 设计 已 
经 被 越 来 越 广泛 地 应 用 于 当今 的 产品 开发 中 来 ， 产 品 最 终 效果 图 也 不 仅仅 
只 局 限于 传统 的 纸 面 表达 ， 更 借助 计算 机 及 电子 手绘 板 使 表达 效果 有 了 突 
破 性 的 进步 。 相 较 于 传统 效果 图 的 表达 形式 ， 计 算 机 表达 有 着 成 本 低 、 速 
度 快 、 修 改 方便 、 可 实现 更 多 传统 纸 面 表达 所 不 能 及 的 特殊 画面 效果 。 但 
这 并 非 是 说 传统 的 纸 面 表达 将 被 计算 机 辅助 表达 所 取代 ( 见 图 1-17)。 


图 1-17 计算 机 辅助 表达 能 表现 出 传统 手绘 很 难 或 者 根本 无 法 达到 的 特殊 效果 ， 拟 真性 
更 强 
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计算 机 辅助 表达 只 是 运用 了 高 科技 的 方式 为 设计 表达 提供 了 一 种 更 
加 方便 、 快 捷 的 表现 载体 ， 但 在 表现 方法 上 ， 依 然 是 以 传统 纸 面 手绘 为 基 
础 的 。 说 得 再 远 一 点 ， 在 未 来 寻找 设计 工作 机 会 的 时 候 ， 设 计 单 位 如 何在 
有 限 的 时 间 内 、 有 限 的 设备 环境 下 来 考察 设计 师 的 能 力 呢 ?传统 的 手绘 表 
达 再 合适 不 过 了 一 一 一 支 笔 、 一 张 纸 则 已 。 

因此 ， 传 统 的 纸 面 手绘 技能 是 开启 设计 王国 的 钥匙 ， 是 所 有 设计 门类 
中 最 重要 的 基本 技能 ， 重 中 之 重 ， 绝 不 可 以 敷衍 对 待 。 


1.4 手绘 与 设计 流程 


产品 设计 是 一 项 目的 性 很 明确 ， 并 通过 逻辑 严密 的 计划 安排 ， 将 设计 
的 基本 内 容 组 成 一 个 流程 ， 即 一 系列 步骤 ， 并 最 终 把 一 系列 投入 转变 成 一 
系列 产 出 的 活动 过 程 。 

当今 ， 随 着 时 代 的 发 展 ， 设 计 开发 的 过 程 也 在 不 断 地 更 新 ， 具 体 的 
步骤 也 因 企业 和 产品 的 不 同 而 略 有 区 别 ， 但 整个 过 程 基本 可 以 分 为 以 下 几 
个 阶段 ， 即 商业 机 会 的 发 气 、 概 念 描述 、 概 念 定位 、 产 品 设计 、 部 件 文件 、 
机 电 开发 、 试 制 调试 及 生产 交付 ( 见 图 1-18)。 


te 
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1-18 ”产品 开发 流程 图 


虽然 产品 设计 的 开发 流程 会 因为 受到 一 些 客观 因素 的 影响 而 有 所 不 
同 , 但 设计 表达 是 不 变 的 , 是 贯穿 于 整个 开发 流程 中 的 最 重要 的 形式 之 一 。 

设计 表达 的 形式 对 应 产品 设计 的 整体 开发 流程 中 不 同 阶段 的 不 同 目 
的 和 和 需要， 大 致 可 以 分 为 : 概念 草图 、 分 析 草 图 、 工 程 图 、 草 模 、3D 数 
据 模型 、 模 型 泻 染 图 、 色 彩 方案 图 、 工 程 结构 模型 、 工 程 图 纸 、 仿 真 模型 、 
快速 成 型 、 样 机 。 

熟知 产品 设计 的 整个 流程 ， 是 作为 一 名 合格 的 产品 设计 师 所 必须 具备 
的 能 力 ,因为 在 产品 开发 这 个 从 无 到 有 、 由 概念 方案 到 量 产 面世 的 过 程 中 
必然 要 在 不 同 阶 段 与 不 同人 产生 交流 , 如 结构 工程 师 、 材 料及 色彩 设计 师 、 
市 场 营销 专员 等 。 那 么 ， 为 了 保证 能 够 将 自己 的 设计 概念 最 大 程度 地 保留 
到 最 后 ， 就 必需 要 具备 和 不 同 阶段 的 人 流畅 沟通 的 能 力 ， 换 言 之 ， 就 是 要 
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求 设计 师 必 须 具备 诸如 加 工 生产 及 工程 结构 、 色 彩 心理 学 、 材 料 学 等 方面 
的 知识 ， 而 不 仅仅 只 是 会 画图 ， 一 方面 以 此 支撑 自己 的 设计 概念 ， 另 一 方 
面 ， 也 有 助 于 和 工程 人 员 交 流 帮助 自己 的 设计 概念 得 以 顺利 实现 。 

以 下 将 通过 某 品牌 笔记 本 设计 的 实际 案例 进行 讲解 ， 方 便 读者 理解 。 

阶段 一 : 寻找 机 会 点 

这 一 阶段 的 工作 主要 分 两 个 方面 。 

(1) 明确 设计 目的 、 设 计 诉 求 。 即 明确 设计 什么 、 为 谁 设 计 等 问题 ， 
并 最 终 用 尽量 简短 的 语言 、 关 键 词 描述 出 来 ( 见 图 1-19) 。 


.Read request form 


Target Regions: | Filtrate the key info. from the request form 
HP: USA, Toshiba: USA, Int 


Form factor: 

Brick type with thin form factor Platform: Sumsung 2440-400, OS: Windows CE Embedded 5.0 
Display: 3.5-inch, 320 x 240 QVGA, Memory: 512MB Flash / 64MB SDRAM, GPS: Globelocate Battery: 
LHon Battery;1000 mAh (可 抽 携 式 ), Connectivity: USB2.0 , BT 2.0+EDR, Expansion: SDHCIMMC 


Key Selling Point: Target User: 


20-40 for mass market user 


1.Distinctive/ Youth ID design New re 


2.Replaceable housing 


Need a easy navigation device to improve 
3.Lightweight and portable 
4.Handefree calling their driving experience, 
SFM transmitter price and easy to use are their major concern 


图 1-19 对 设计 需求 进行 提炼 


(2) 市 场 调研 。 对 市 场 上 同 级 别 、 同 层次 的 产品 相关 数据 进行 收集 、 
整理 ， 同 时 高 度 关注 此 领域 内 的 新 技术 、 新 材料 、 新 工艺 ， 并 关注 用 户 行 
为 需求 ， 集 合 多 方 信息 的 汇聚 整理 分 析 后 作出 潜在 消费 市 场 的 判断 ， 为 日 
后 设计 师 创新 和 构想 的 产生 提供 重要 的 数据 支撑 ( 见 图 1-20) 。 

阶段 二 : 概念 描述 

在 这 个 阶段 中 虽然 还 没有 成 型 的 产品 ， 但 可 以 通过 上 个 阶段 已 总 结 出 
的 产品 需求 和 问题 的 描述 ， 结 合 对 此 类 产品 中 最 热卖 的 阴 星 产品 的 造型 语 
言 的 研究 ( 见 图 1-21), 总 结 出 未 来 产品 所 应 该 具备 的 一 些 基本 设计 特征 ， 
并 以 文字 的 方式 简明 扼要 地 表达 出 来 ( 称 为 关键 词 )， 用 以 指导 日 后 的 产 
品 设计 方向 ( 见 图 1-22) 。 

阶段 三 : 人 群 调研 

对 产品 使 用 人 群 进行 分 类 ， 并 分 别 进行 调研 。 调 研 内 容 包 括 : 年 龄 、 
性 别 、 家 庭 组 成 方式 、 出 行 习惯 等 方面 的 内 容 ， 并 用 文字 进行 总 结 描述 
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PND3.5” current products 


Es Wri 


二 图 1-20 收集 并 整理 出 同类 热 


卖 产品 的 相关 数据 ， 从 中 寻找 
新 产品 的 机 会 点 


HP Design Toshiba Design 
Language Language 


+ 家 庭 感 -一 国 洞 ， 亲 和 力 强 无 处 不 在 的 国 
角 ， 感 全 与 人 贴近 
中规中矩 一 尤其 在 商务 产品 上 ， 找 不 到 十 分 
强烈 的 HP 气质 、 比 较 中 由; 


使 疯 而 的 变化 一 全 有 互相 影响 的 六 而 变化 
让 产品 看 起 来 展 次 丰富 ; 


Te 


不 排斥 国 角 一 一 无论 硬 阴 还 是 邓 和 ， 帮 使 用 国 
角 ， 基 至 是 大 国 角 + 


显眼 的 核 儿 一 一 者 十 分 
而 不 是 哆 起 了 
的 高 训 爹 属 突 1 可 显示 志 业 性 ; 


| 


商务 /专业 感 。 一 按键 的 规整 安排 仿佛 本 
有 严 巾 位 置 的 布局 ， 让 产品 具有 专业 的 气质 


+ 清晰 明 并 的 形态 一 一 方 即时 方 切 既是 切 , 比 
软 一 目 了 然 的 形态 ， 设 有 过 多 的 3D 昌 面 变 化 ; 


而 单 ， 不 复杂 。 


图 1-21 通过 数据 研究 总 结 出 
造型 趋势 


Key words from the product definition 


EDA phone DESIGN FOR BRAVES PROJECT 


We | to 


MY Tool\My companion 


EDA phone DESIGN .: i | 


FOR BRAVES PROJECT 


图 1-22 用 以 指导 造型 设计 的 
关键 词 总 结 
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( 见 图 1-23)， 同 时 ， 结 合 图 片 方式 ， 对 受众 人 群 的 日 常生 活 中 使 用 同类 产 
品 时 的 状态 、 场 景 以 及 他 们 平时 喜欢 使 用 的 物品 作 归 纳 描述 ， 这 将 对 设计 
师 在 后 面 的 产品 造型 设计 阶段 起 到 很 强 的 指导 作用 ( 见 图 1-24、 图 1-25)。 


Target userl: 20-28 岁 的 周末 旅人 
外 表 性 格 生活 状态 喜好 


休闲 、 个 性 的 | 十 “| 热情 、 吝 欢 十 收入 不 高、 十 | 体现 自我 性 格 
装扮 与 人 交际 有 偏爱 品牌 的 新 潮 产 品 


Target user2: 30-40 岁 的 家 庭 用 户 


外 表 性 格 生活 状态 喜好 
着 装 讲求 自 刘 内 黎 、 不 张扬 + 收入 稳定 、 + 温和 舒适 的 
然 亲 和 但 不 失 船 达 i 忠 贴心 产品 
诚 


图 1-24 第 一 类 目标 客户 的 形象 侧 写 图 1-25 第 二 类 目标 客户 的 形象 侧 写 


阶段 四 : 设计 方向 定位 

在 此 阶段 中 ， 设 计 师 将 前 面 几 个 阶段 中 积累 下 来 的 各 方面 数据 进行 汇 
总 ， 然 后 再 整理 ， 并 从 中 找到 一 些 共性 的 需求 。 它们 将 成 为 下 个 阶段 中 开 
展 草图 绘制 的 有 力 依据 ( 见 图 1-26、 图 1-27) 。 


| 
不 和 了 技 产 品 约 机 代 卫 ， 寺 用 证人 的 归 和 


Deandireeam a 
nT 
网 的 和 和 条件 ( 光 到 和 这 人 和 
于 考 与 器， 本 度 风度 名 区 天色 与 岂 部 训 色 拓 
了 ,全 其 更 届 人 风 汪 境 ; 同时 再 吉 上 交 红 
与 人 要约 同音 大和 


人 可 工 尝 ， 本 由 全 产 吕 更 不 有 所 终 ， 风 jw 
re 和 


图 1-26 寻找 出 几 个 目标 人 群 的 共性 图 1-27 通过 色彩 、 材 质 等 方式 对 目标 用 户 
的 喜好 进行 归纳 总 结 
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阶段 五 : 产品 设计 

这 一 阶段 是 在 前 一 阶段 明确 了 产品 的 发 展 方向 之 后 ， 围 绕 这 个 已 选 定 
的 概念 定位 而 展开 的 设计 原型 的 构思 阶段 。 在 这 个 阶段 中 ， 将 逐步 明确 产 
品 的 功能 构造 与 形态 ， 主 要 解决 产品 造型 的 问题 ， 对 形态 的 可 能 性 和 合理 
性 作出 分 析 和 判断 〈 见 图 1-28、 图 1-29) 。 


可 二 


图 1-29 在 产品 内 部 结构 的 指导 下 ， 将 草图 方案 作 适 配 性 修改 
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在 这 个 过 程 中 的 后 期 ,设计 师 将 会 借助 计算 机 , 通过 二 维 平面 软件 (如 
l 吊 ustrator、CorelDRAW 等 )， 以 1: 1 的 尺寸 画 出 产品 的 各 个 视图 ， 并 提 
出 不 同色 彩 和 材质 的 可 能 性 应 用 参考 ( 见 图 1-30)。 


图 1-30 在 设计 方案 完全 确定 后 ， 便 会 以 平面 视图 的 方式 对 设计 方案 进行 精细 描绘 


阶段 六 : 机 电 开 发 

这 个 阶段 主要 是 结构 工程 师 对 未 来 产品 的 结构 及 技术 支持 进行 研发 
比如 ， 导 航 仪 的 电路 板 及 相应 接口 的 位 置 排 布 等 。 通 过 技术 研发 ， 来 支持 
造型 概念 。 为 了 更 好 地 保证 产品 研发 的 成 功率 ， 提 高 研发 效率 ， 这 个 阶段 
通常 是 和 产品 设计 阶段 并 行 或 者 是 提前 于 产品 设计 阶段 的 ， 这 取决 于 所 研 
发 的 产品 是 改良 升级 型 ， 还 是 从 无 到 有 的 创新 型 产品 。 

阶段 七 : 模型 样机 制作 

这 个 阶段 中 ,工程师 会 连同 设计 师 一 同 制作 一 个 1 ; 1 的 模型 ， 目 的 
是 为 了 对 设计 的 最 终 效果 有 一 个 较 直观 的 认识 ， 并 帮助 设计 师 对 自己 的 设 
计 方 案 进行 评测 。 

结构 工程 师 会 在 这 个 过 程 中 将 设计 模型 的 相关 结构 部 件 进一步 细 化 
并 考虑 必要 的 生产 加 工 方式 及 装配 关系 等 方面 的 问题 。 

在 这 个 阶段 还 是 可 以 对 设计 进行 修正 ， 甚 至 回头 重新 设计 ， 虽 然 这 会 
提高 研发 成 本 ， 但 是 在 设计 开发 的 早期 阶段 修正 潜在 问题 ， 则 会 提高 资源 
效率 。 

阶段 八 : 试制 调整 

当 形 体 推 项 、 材 料 选 择 及 机 电 开 发 都 已 经 完成 并 到 位 后 ， 一 般 会 制作 
一 台 不 管 从 外 观 用 料 ， 还 是 内 部 固件 、 软 件 系统 等 都 和 将 要 实际 上 市 的 产 
品 无 异 的 1 : 1 实物 样机 ， 并 以 此 来 进行 生产 交付 前 最 后 的 产品 测试 。 

阶段 九 : 生产 交付 


的 工具 进行 了 比较 详细 的 配 


EE 


2.1 手绘 工具 
2.1.1 笔 类 工具 
1. 勾 线 类 


2 章 设计 表 


设计 表达 的 特点 ,重点 介绍 了 WACOM 的 产品 数字 化 设计 感受 ,并 辅 以 实际 图 例 加 以 说 明 ; 
并 对 目前 工业 设计 领域 接触 比较 多 的 建 模 、 泻 染 、 工 程 等 工业 设计 、 计 算 机 辅助 设计 表达 


达 的 
/入 

本 章 结 合 图 例 介绍 了 产品 设计 表达 所 必需 的 工具 和 各 种 工具 的 特性 ， 并 通过 草图 实例 
对 传统 手绘 表现 所 需 材 料 与 工具 进行 了 比较 深入 的 介绍 。 同 时 ， 也 介绍 了 现代 计算 机 辅助 


图 解说 。 


线 是 构成 所 有 产品 的 最 基本 元 素 之 一 ， 是 形态 构成 中 的 重要 因素 ， 是 
产品 设计 表现 的 灵魂 所 在 ， 线 条 的 流畅 度 、 准 确 度 和 表现 力 ， 往 往 能 够 体 
现 出 设计 师 的 表现 能 力 。 根 据 不 同 的 绘画 风格 , 可 以 选择 不 同 的 勾 线 工具 。 

勾 线 用 的 笔 有 很 多 种 ， 笔 者 在 这 里 只 着 重 介绍 在 设计 表达 中 使 用 最 多 
的 两 种 : 铅笔 和 水 性 笔 。 铝 笔 的 线条 流畅 ， 能 够 通过 控制 线条 的 轻重 粗细 
来 很 好 地 表现 出 产品 各 部 分 的 前 后 以 及 主 次 关系 ， 具 有 变化 丰富 、 表 现 力 
强 等 优点 ; 缺点 是 易 擦 除 ， 画 面容 易 弄 脏 。 


水 性 笔 的 优点 是 线 
条 清晰 明确 、 干 净利 落 ; 
缺点 是 水 性 笔 不 能 涂改 ， 
只 能 通过 不 断 地 加 深 线 
条 来 明确 形态 。 在 表现 暗 
部 和 投影 方面 ， 水 性 笔 一 
般 是 通过 排列 整齐 的 平 
行 线形 成 一 定 区 域 灰 面 
来 表现 ， 比 较 单一 。 通 常 
水 性 笔 也 和 马克 笔 配合 
使 用 ， 利 用 马克 笔 来 进行 
块 面 的 填 涂 形成 不 同 的 
层次 变化 〈 见 图 2-1)。 


上 


图 2-1 不 同 种 类 的 勾 线 笔 也 有 其 各 自 不 同 的 勾 线 手感 
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2. 上 色 类 


1) 马克 笔 

马克 笔 对 于 设计 师 而 言 是 比较 常用 的 绘图 工具 。 马 克 笔 根据 墨水 成 
分 的 不 同 分 为 水 性 马克 笔 和 酒精 马克 笔 〈 见 图 2-2、 图 2-3)。 不 同 墨水 的 
马克 笔 表现 出 来 的 画面 效果 是 不 同 的。 比如 , 水 性 马克 笔 具 有 水 彩 的 效果 ， 
比较 透明 , 颜色 可 以 根据 笔触 一 加 而 逐渐 加 深 , 但 笔触 之 间 缺 少 柔 和 过 渡 , 
而 且 笔 触 丢 加 过 多 后 会 比较 容易 损伤 纸 面 。 而 酒精 马克 笔 透 明 易 干 ， 上 色 
过 渡 性 很 好 ， 是 目前 使 用 频率 最 高 的 类 型 ， 但 由 于 其 挥发 快 ， 较 难 熟练 掌 
握 ， 不 宜 绘 涂 大 面积 的 色 块 ( 见 图 2-4、 图 2-5) 。 


un Er 


图 2-2 水 性 马克 笔 图 2-3 酒精 马克 笔 


图 2-4 水 性 马克 笔 笔 触 间 的 色彩 融合 性 较 差 ， 但 色彩 较 明 亮 


图 2-5 酒精 马克 笔 具 有 很 好 的 色彩 融合 性 ， 特 别 适合 表现 柔和 的 光影 过 渡 
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每 种 马克 笔 都 有 不 同 的 彩色 系列 和 灰色 系列 ， 但 在 学 习 时 不 需要 购买 
所 有 色 号 。 

以 产品 设计 表达 普遍 使 用 的 酒精 马克 笔 为 例 来 说 ， 设 计 师 一 般 会 根 
据 自己 的 绘图 习惯 选择 冷 灰色 系 马 克 笔 或 暖 灰色 系 马克 笔 ， 一 般 建议 购买 
1 号 、2 号 、4 号 、6 号 、8 号 ， 隔 号 购买 ， 以 便 表 现 不 同 的 明度 和 饱和 度 。 
通常 灰色 系 使 用 量 比较 多 ， 另 外 再 适当 购买 几 支 彩色 马克 笔 ， 用 以 处 理 背 
景 或 者 给 一 些 产品 的 特殊 部 位 进行 表现 。 

2) 彩色 铅笔 

彩色 铅笔 也 是 设计 师 比较 常用 的 绘图 工具 ， 和 铅笔 在 使 用 的 特点 上 
有 相似 之 处 ， 不 如 石墨 铅笔 硬度 高 ， 使 用 手感 上 比较 柔和 ， 但 是 彩色 铝 
笔 有 大 量 不 同 的 颜色 效果 。 彩 色 铅笔 既 可 以 独立 使 用 ， 也 可 以 配合 色 卡 
纸 来 使 用 〈 见 图 2-6)。 


SS 


彩色 铅笔 可 以 在 制图 过 程 中 同时 担当 勾 线 和 上 色 的 任务 ， 所 以 非常 便 
捷 ， 画 面 表现 比较 轻松 流畅 ， 比 较 适合 进行 复杂 曲面 形态 的 推荐 和 形态 构 
思 阴 确 后 的 深入 描述 ( 见 图 2-7)。 


图 2-6 彩色 铅笔 的 特性 和 普 
通 铅笔 一 样 


图 2-7 彩色 铅笔 上 色 方式 类 
似 于 普通 铝 笔 ， 特 点 是 可 以 达 
到 十 分 细腻 的 色彩 过 渡 效 果 
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3) 色 粉 

色 粉 是 工业 设计 表现 中 常用 的 表现 工具 ， 一 般 用 来 表现 大 面积 的 光影 
过 渡 或 色彩 过 渡 等 ， 其 特点 是 画面 可 以 表现 得 十 分 细腻 、 和 柔和， 过渡 自然 ， 
常 结合 马克 笔 来 表现 高 反光 表面 。 

色 粉 一 般 的 使 用 方法 是 先 用 刀片 把 色 粉 棒 刊 成 粉 未 ， 然 后 用 面巾纸 沾 
上 适量 粉末 在 纸 上 涂抹 。 但 要 注意 的 是 ， 不 可 涂抹 数量 过 多 ， 不 然 颜色 会 
显得 很 脏 ( 见 图 2-8、 图 2-9)。 


图 2-8 色 粉 条 


图 2-9 色 粉 加 马克 笔 的 组 合 ， 一 般 被 用 于 表现 高 反光 材质 


4) 高 光 笔 

在 效果 图 绘制 中 ， 把 一 切 可 以 用 来 点 高 光 的 工具 ， 暂 时 都 统称 为 “高 
光 笔 ”“。 目 前 使 用 得 比较 多 的 高 光 笔 主要 包括 白色 水 溶性 铝 笔 、 特 种 白色 铅 
笔 、 笔 式 涂改 液 ， 甚 至 是 水 粉 。 使 用 传统 的 细毛 毛笔 配合 白色 水 粉 颜料 仍 
然 是 最 出 效果 的 方式 ， 但 这 种 方式 的 使 用 过 程 稍 显 烦琐 ,会 降低 出 图 效率 。 
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以 上 所 提 到 的 色 粉 和 高 光 笔 的 相应 效果 表现 ， 随 着 计算 机 辅助 表达 的 
普及 ， 借 助 电子 绘图 板 也 能 更 加 高 效 地 表现 出 此 类 效果 ， 大 大 提高 了 出 图 
效率 ， 这 个 将 在 后 面 章节 作 展开 介绍 。 


2.1.2 纸 类 


根据 所 绘制 产品 的 类 型 、 绘 制 手法 以 及 不 同 设计 阶段 ， 我 们 需要 选择 
不 同 的 绘图 用 纸 。 


1. 普通 打印 纸 


是 最 常用 的 产品 手绘 用 纸 。 主要 用 来 绘制 以 勾 线 为 主 的 草图 ， 也 可 以 
使 用 较 厚 的 打印 纸 来 进行 少量 的 马克 笔 的 绘制 。 

从 最 初期 的 产品 概念 记录 ， 到 接 下 来 的 产品 概念 深入 描述 ， 甚 至 是 一 
直到 最 后 的 产品 效果 图 绘制 阶段 ， 都 会 出 现 它 的 身影 。 

此 类 纸张 具有 获得 渠 道 广 、 售 价 低 等 优势 ， 适 合 几乎 所 有 的 设计 机 构 
或 设计 个 人 购买 使 用 。 


2. 马克 笔 专用 纸 


是 针对 马克 笔 和 色 粉 绘制 的 专用 绘图 纸 。 纸 质 的 粗糙 度 、 硬 度 、 厚 度 
以 及 渗透 性 适宜 ， 对 马克 笔 、 水 性 笔 、 色 粉 等 有 较 好 的 吸附 性 ， 能 保持 线 
条 的 流畅 整齐 ， 纸 面 不 起 毛 。 

这 种 纸张 同 普通 打印 纸 一 样 ， 出 现在 从 产品 最 初 概念 阶段 到 最 后 的 
效果 图 表现 阶段 ,最 大 的 不 同 在 于 , 由 于 此 种 纸张 为 专业 的 马克 笔 绘图 纸 
绘图 效果 相 较 普通 打印 纸 要 优秀 很 多 , 价格 较 高 , 获得 渠道 也 较 窄 。 因 此 ， 
一 般 只 有 少数 的 中 大 型 设计 机 构 或 研发 部 门 才 配备 此 类 纸张 。 


3. 色 卡 纸 


是 针对 色 粉 、 彩 色 铅笔 、 马 克 笔 绘制 的 专门 用 纸 。 纸 面 粗糙 适宜 ， 纸 
质 较 厚 ， 并 具有 多 种 颜色 ， 是 底 色 高 光 画 法 不 可 或 缺 的 纸张 。 

一 般 是 在 产品 设计 的 最 后 阶段 ， 绘 制 特殊 光影 效果 的 产品 效果 图 阶段 
使 用 ( 见 图 2-10)。 


4. 硫酸 纸 


这 种 纸 有 一 定 的 透明 度 ， 对 铅笔 、 彩 铝 、 墨 水 的 吸附 性 较 好 ， 但 
目前 大 多 数 情况 下 ， 只 在 设计 方案 基本 成 型 后 ， 在 一 个 已 有 的 外 形 上 作 
细节 研究 时 用 ， 即 把 硫酸 纸 铺 在 已 有 的 方案 上 面 ， 进 行 新 的 方案 绘制 
( 见 图 2-11)。 
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图 2-10 不同 厚度 和 颜色 的 色 卡 纸 


2-11 借助 半 透 明 的 硫酸 纸 可 以 大 大 提高 设计 的 效率 


2.1.3 ”辅助 工具 
1. 尺 规 类 


一 般 不 允许 学 生 在 手绘 表达 学 习 的 初期 阶段 使 用 尺 规 ， 因 为 虽然 借助 
尺 规 能 画 出 更 准确 的 线条 、 更 规整 的 图 形 ， 但 这 就 与 培养 初学 者 眼 、 脑 和 
手 之 间 的 协调 性 ， 为 日 后 更 进一步 地 为 达到 辅助 设计 思考 目的 而 进行 的 手 
绘 表达 相 背 离 了 ; 另外 ， 把 脑 中 转瞬 即 逝 的 设计 灵感 记录 在 纸 面 上 是 一 个 
连贯 而 快速 的 过 程 ， 但 如 果 设 计 者 在 制图 过 程 中 频繁 使 用 尺 规 ， 很 容易 打 
乱 设 计 思维 ， 影 响 方案 的 展开 。 

那么 ， 尺 规 在 设计 中 就 无 用 武之 地 了 吗 ? 当然 不 是 ! 当 设 计 方 案 以 及 
所 有 细节 全 部 完成 后 ， 需 要 把 最 后 定稿 的 方案 进行 纯粹 表现 时 ， 为 了 给 客 
户 展示 之 用 ， 尺 规 还 是 需要 的 。 

尺 规 类 工具 包括 一 般 的 直 尺 、 三 角 尺 及 各 类 曲线 板 等 ( 见 图 2-12)。 
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图 2-12 汽车 设计 师 一 般 较 多 使 用 曲线 板 ， 图 2-13 此 为 汽车 设计 师 使 用 较 多 的 圆 模 
可 以 帮助 设计 师 画 出 整齐 规范 的 曲线 板 ， 此 外 还 有 椭圆 模板 ， 可 以 帮助 汽车 设计 
师 画 出 各 透视 角度 的 车 轮 


2. 模板 类 


主要 是 指 各 种 圆 形 、 椭 圆 形 、 多 边 形 的 集成 模板 。 由 于 专业 的 不 同 ， 
模板 类 型 也 有 较 细 的 划分 。 在 产品 设计 表达 里 ， 我 们 只 需要 具备 一 些 较 常 用 
的 模板 就 可 以 了 , 比如 , 一 些 常规 尺寸 范围 的 圆 模 板 和 椭圆 模板 ( 见 图 2-13) 。 


2.2 计算 机 辅助 设计 表达 工具 


2.2.1 硬件 


为 适应 工业 设计 新 的 发 展 需求 ， 计 算 机 辅助 工业 设计 (CAID) 已 成 
为 一 个 设计 人 员 要 表达 自己 设计 创意 的 重要 工具 和 手段 。 

今天 的 设计 人 员 都 离 不 开 计算 机 ， 设 计 师 可 以 通过 各 种 绘图 软件 来 表 
现 自己 的 创意 。 

为 了 便于 设计 师 随时 可 以 和 相关 人 员 进 行 交流 、 沟 通 ， 很 多 笔记 本 电 
脑 自 带 手绘 功能 ， 一 些 便携 式 手绘 板 也 被 广泛 应 用 。 

当然 有 了 好 的 硬件 还 必须 要 有 好 的 软件 来 实现 其 功能 价值 ， 这 里 就 工 
业 设 计 专业 领域 常用 的 一 些 软件 作 简 要 介绍 。 


2.2.2 软件 
1. 创意 类 


Photoshop 是 一 款 集 工 程 制 图 和 自然 绘图 于 一 体 的 强大 绘图 软件 , 也 
是 目前 工业 设计 领域 内 用 得 比较 多 的 一 款 软件 ， 与 之 类 似 的 还 有 Alias 
SketchBook Pro、Painter 等 ， 其 用 户 操作 界面 清晰 明了 ， 功 能 强大 ， 仿 手 
绘 效果 逼真 ( 见 图 2-14) 。 

上 文中 提 到 的 三 款 软件 是 目前 比较 流行 的 绘图 软件 ， 在 绘图 表现 
和 易 用 性 方面 都 表现 得 十 分 出 色 。 使 用 者 一 方面 可 以 根据 自己 的 使 用 习 
惯 和 视觉 偏好 来 选择 软件 ; 另 一 方面 ， 也 可 以 根据 日 后 自己 的 发 展 领域 
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图 2-14 Photoshop 操作 界面 


进行 选择 。 比 如 ，Photoshop 在 国内 交通 工具 设计 领域 应 用 比较 多 ， 这 
主要 是 因为 它 可 以 和 Adobe 旗下 其 他 平面 软件 进行 无 缝 衔接， 让 设计 
师 在 平面 制图 方面 游刃有余 ;) 相 较 国内 而 言 ， 国 外 则 更 多 地 选择 Alias 
SketchBook Pro， 它 的 最 大 优势 则 在 于 在 软件 内 就 可 以 实现 从 平面 手绘 
到 三 维 数字 模型 的 制作 ， 在 大 大 缩短 研发 时 间 的 同时 ， 更 是 最 大 限度 地 
做 到 了 文件 间 的 无 颖 衔接 。 

相 较 前 面 提 到 的 Photoshop 和 Alias SketchBook Pro 而 言 , Painter 则 
展现 出 更 接近 于 徒手 绘画 的 轻松 随意 的 绘图 体验 ， 使 其 在 插画 设计 领域 占 
据 着 举足轻重 的 地 位 。 

随 着 产品 设计 开发 流程 的 不 断 升级 和 细 化 ， 很 多 平面 绘图 软件 也 越 来 
越 广泛 地 被 应 用 在 产品 设计 开发 中 。 比 如 ，lllustrator 和 CoreDRAW， 这 
两 款 平面 矢量 软件 由 于 其 强大 的 图 形 编辑 能 力 ， 以 及 丰富 的 渐变 和 色彩 过 
渡 效 果 ， 可 以 很 好 地 模拟 产品 表面 的 光影 、 材 质 和 凹凸 质感 ， 常 常 被 用 于 
绘制 产品 的 视图 效果 图 ( 见 图 2-15)。 


2-15 ”lllustrator 操作 界面 
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然而 效果 图 毕竟 是 二 维 的 , 即使 设计 师 把 细节 刻画 得 再 细致 、 再 逼真 ， 
毕竟 只 有 一 个 国定 的 角度 ， 无 法 像 三 维 模型 一 样 可 随意 调整 想 要 观看 的 角 
度 和 细节 。 不 仅 如 此 ， 三 维 虚拟 模型 还 可 以 提前 模拟 产品 被 实物 化 后 的 样 
子 ， 帮 助 开 发 人 员 来 检验 产品 是 否 符合 行业 标准 ， 在 提高 开发 效率 的 同时 
也 大 大 节省 了 研发 成 本 。 

下 面 就 针对 三 维 软件 来 逐一 分 类 说 明 。 


Rhinoceros (简称 Rhino) 中 文 名 叫 “ 犀 牛 "， 是 一 款 操作 相对 简单 ， 
易 上 手 的 “平民 化 ”软件 ， 虽 然 软件 本 身体 积 并 不 大 ， 但 它 包含 了 所 有 的 
曲面 建 模 功能 ( 见 图 2-16) 。 


图 2-16 Rhino 操作 界面 


由 于 其 上 手 快 、 三 维 效果 图 出 图 快 等 优势 ， 尤 其 适合 在 校 学 生 完 成 课 
程 作 业 时 采用 。 

但 “犀牛 ”也 有 其 自身 的 一 些 局 限 性 ， 比 如 ， 在 进行 工程 输出 和 工程 
软件 衔接 方面 就 显得 有 些 力 不 从 心 ， 必 须 通过 很 多 第 三 方 插件 导出 工程 软 
件 可 识别 的 文件 格式 ， 再 导入 机 床 内 进行 成 型 加 工 。 但 在 这 个 文件 导出 、 
导入 的 过 程 中 , 模型 文件 的 质量 会 下 降 , 甚至 会 出 现 部 分 部 件 丢失 的 情况 。 

Alias 是 业界 重要 的 工业 产 
品 设计 软件 ， 其 所 应 用 最 多 的 
是 汽车 设计 领域 。 也 正 因 如 此 ， 
Alias 有 极其 强大 的 曲面 建 模 功 
能 ， 并 且 具 备 从 2D 草图 到 生产 
模型 完整 的 数字 化 工作 流程 程 
序 包 ( 见 图 2-17)。 图 2-17 Alias 操作 界面 
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3. 泻 染 类 


泻 染 就 是 根据 设计 或 者 实际 环境 的 需要 ， 将 材质 、 色 彩 等 赋 在 已 经 
好 的 三 维 模型 上 ， 来 模拟 真实 的 产品 效果 及 使 用 环境 ( 见 图 2-18) 。 


图 2-18 笔者 指导 的 优秀 毕业 设计 作品 最 终 效果 展示 图 


随 着 泻 染 软件 的 不 断 推陈出新 ， 呈 现 出 操作 简单 化 的 易 用 趋势 ， 比 如 
keyshot, 这 款 软 件 不 再 需要 使 用 者 一 定 要 具备 一 定 水 平 的 摄影 \ 布 光 知 识 ， 
因为 软件 本 身 已 经 为 使 用 者 预 设 了 很 多 不 同类 型 的 泻 染 场景 ， 设 计 者 可 以 
根据 不 同 的 产品 来 选择 不 同 的 场景 ， 并 可 以 在 较 短 的 时 间 内 得 到 不 错 的 泻 
染 效 果 图 ( 见 图 2-19)。 

如 果 想 要 得 到 更 好 的 泻 染 质 量 ， 则 可 以 选择 诸如 C4D、vray 或 巴西 
这 类 专业 泻 染 器 ， 这 类 泻 染 器 的 泻 染 原理 和 商业 摄影 的 影 棚 拍摄 类 似 ， 需 
要 使 用 者 根据 需要 达到 的 效果 来 自己 排 布 场景 和 用 光 ， 因 此 对 使 用 者 的 摄 
影 、 布 光 知识 有 一 定 的 要 求 ， 但 好 处 则 是 会 有 更 大 的 灵活 性 和 操作 空间 ， 
可 以 达到 很 多 意 想 不 到 的 泻 染 效果 。 
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2-19 ”Keyshot 操作 界面 


4. 工程 类 


目前 行业 中 用 得 比较 多 的 工程 类 软件 主要 有 UG、Pro E、Solt works 等 。 

需要 强调 一 下 的 是 ， 由 于 国内 的 设计 起 步 较 晚 ， 整 体 设计 行业 还 在 发 
展 中 ， 因 此 设计 师 在 整个 设计 流程 中 相 较 于 国外 来 说 要 担当 的 工作 也 会 有 
所 不 同 。 一 般 在 国外 的 设计 公司 都 会 有 专门 的 工程 模型 建 模 师 ， 设 计 师 只 
需要 将 设计 方案 用 二 维 软件 画 出 精细 、 等 比例 的 视觉 效果 图 即 可 。 而 很 多 
国内 企业 则 要 求 设计 师 参 与 到 数字 工程 模型 的 制作 中 来 ， 甚 至 同时 也 担当 
建 模 师 的 角色 ， 因 此 ， 基 于 这 样 的 设计 环境 ， 还 是 要 求 我 们 每 个 设计 师 都 
需要 学 会 至 少 一 种 工程 类 建 模 软件 。 当 然 ， 具 备 一 定 的 工程 建 模 知识 ， 对 
于 规范 自己 的 设计 作品 、 保 证 设计 概念 能 够 最 大 地 得 到 工程 实现 ， 具 有 相 
当 的 意义 ( 见 图 2-20)。 
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2-20 ”Solt works 操作 界面 


Cs 


| 


NG 题 按照 透视 规律 准确 地 描绘 形态 的 结构 特征 是 各 种 表现 形式 共有 的 过 
1 一 一 | 程 。 严 格 地 按照 透视 规律 绘图 ， 能 获得 准确 的 、 完 整 的 画面 形态 ， 并 传达 

| 设计 形态 、 构 造 及 空间 关系 ， 如 果 透 视 规律 失控 ， 那 么 表现 出 的 形态 就 会 

图 3-1 基本 泛 视 原理 图 。 看 起 来 结构 松散 、 变 形 、 空 间 层次 混乱 ， 进 而 影响 设计 师 的 设计 思想 和 意 
二 | 图 的 正确 传递 ， 即 使 上 色 笔触 再 老练 、 表 现 再 丰富 ， 也 根本 无 法 达到 表意 


HN 的 作用 。 因 此 ， 熟 练 地 把 握 透 视 关 系 ， 是 每 个 产品 设计 师 必须 具备 的 最 基 
本 能 力 。 
视点 一 一 观察 者 眼睛 所 处 的 固定 位 置 。 


画面 一 一 画图 的 纸 面 。 假 设 是 一 种 透明 的 平面 置 于 观察 者 和 物体 之 
间 ， 各 种 透视 现象 就 会 在 画面 上 被 反映 出 来 。 

物体 一 一 是 存在 于 空间 的 实际 物 。 

视 平 线 一 一 视点 高 度 所 在 的 水 平 线 。 

灭 点 一 一 垂直 于 画面 的 视线 焦点 ， 也 称心 点 ( 见 图 3-1)。 


杂 形 体 进行 透视 分 析 ， 揭 示 了 复杂 形体 的 绘制 方法 。 通 过 对 观察 视角 与 产品 体 量 感 的 阐述 ， 帮 


3.1 透视 
3.1.1 透视 原理 
1. 透视 要 素 


图 3-2 一 点 透视 原理 图 


2. 一 点 透视 


也 称 为 “平行 透视 “， 是 观察 者 正面 观察 立方 体 ， 在 立方 体 的 三 组 平 
行 线 中 正视 面 保持 无 透视 ， 与 画面 垂直 的 平行 线 交 于 画面 视点 。 此 点 即 为 
“ 灭 点 ” ( 见 图 3-2、 图 3-3) 。 


图 3-3 一 点 透视 应 用 产品 效 
果 图 
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3. 两 点 透视 


立方 体 在 两 点 透视 图 中 的 垂直 线 相 互 平行 ， 而 且 与 水 平 线 垂直 ( 穿 过 
图 的 水 平 线 指 的 是 视 平 线 ) 。 在 实际 物体 中 平行 的 水 平 线 在 草图 中 不 平行 ， 
但 在 水 平 线 上 汇集 为 一 个 特定 的 “ 灭 点 ,这 些 “ 灭 点 ”是 设计 师 随意 加 的 ， 
是 为 了 更 好 地 理解 灭 点 效果 , 可 以 多 样 地 变换 点 的 位 置 画 物体 ,两 个 “ 灭 点 ” 
放 得 太 近 将 会 导致 一 个 扭曲 变形 的 透视 。 为 了 避免 这 种 情况 ， 保 证 物体 前 
面 垂直 的 角 (红色 标 出 )， 在 两 个 “ 灭 点 ”之 间 建 立 一 个 基本 角度 ， 这 个 
角度 应 超过 90”。 通 常 在 产品 透视 表现 中 最 常见 的 是 采用 两 点 透视 (也 叫 
“成 角 透视 ") ( 见 图 3-4、 图 3-5)。 


视 平 线 
物体 
图 3-4 ”两 点 透视 原理 图 
图 3-5 两 点 透视 应 用 产品 效果 图 
4. 三 点 透视 


这 种 透视 是 在 两 点 透视 的 规则 上 加 入 放 在 物体 上 面 或 下 面 的 第 三 个 
“ 灭 点 "， 垂 直 的 线 (两 点 透视 中 的 平行 线 ) 现在 都 集中 在 第 三 个 “ 灭 点 ”。 
一 个 三 点 透视 可 以 让 一 个 小 物体 离 观 察 者 眼睛 更 近 或 者 让 一 个 大 物体 看 上 
去 更 大 ， 给 人 一 种 俯视 或 仰视 的 感觉 (常用 于 建筑 草图 ) 。 
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这 里 需要 强调 的 一 点 就 是 ， 一 般 情况 下 ， 由 于 三 点 透视 会 将 产品 的 特 
征 特意 夸大 ， 对 产品 形态 产生 夸张 扭曲 。 也 就 是 说 ， 在 产品 设计 后 期 方案 
实现 阶段 中 ， 将 产品 尺寸 等 因素 引入 产品 方案 时 ， 便 会 发 现 之 前 被 刻意 夸 
大 了 的 产品 造型 特征 变 弱 了 ， 有 时 甚至 消失 了 ， 这 便 又 要 回 到 产品 开发 的 
原点 重新 来 过 , 这 无 形 中 将 大 大 延长 产品 开发 周期 , 增加 开发 成 本 。 因 此 ， 
在 绘制 初期 方案 特征 性 草图 了 时， 一 般 不 提倡 使 用 三 点 透视 法 。 

但 是 ， 当 设计 方案 定稿 后 ， 由 于 营销 宣传 的 需要 ， 可 以 利用 三 点 透视 
法 来 增加 整体 产品 效果 图 的 视觉 冲击 力 (图 3-6、 图 3-7)。 


图 3-6 三 点 透视 原理 图 图 3-7 三 点 透视 应 用 产品 效果 图 
3.1.2 简单 形体 的 透视 
1. 尺度 


在 设计 表达 中 ， 为 了 准确 地 表达 被 表现 物 的 体 量 感 ， 我 们 通常 会 把 
自身 的 身高 作为 衡量 物体 尺度 的 参照 和 标准 ， 通 过 比较 的 方式 来 更 好 地 表 
现 物体 的 尺度 。 比 如 ， 以 站 立 的 姿势 作为 衡量 基准 ， 如 果 某 些 物体 超越 了 
人 的 视觉 高 度 形成 一 定 的 仰角 ， 那 么 通常 此 物 
体 就 被 认为 比 人 高 ; 如 果 在 视觉 高 度 以 下 形成 
了 俯视 ， 物 体 就 会 被 认为 是 比 人 低 。 另 一 种 直 
观感 知 物体 尺度 的 方法 是 利用 参照 物 进 行 比较 。 
根据 被 表现 物 的 种 类 不 同 ， 人 、 手 ， 甚 至 火柴 
盒 都 是 常见 的 参照 物 ， 它 们 在 我 们 的 头脑 中 存 
在 着 固有 的 认 知 尺度 ， 因 此 在 同一 幅 画 中 可 以 
通过 比较 的 方式 估计 画 中 其 他 物体 的 尺度 。 

除 此 之 外 ， 物 体 的 尺度 还 取决 于 透视 ， 透 
视 由 视 距 ， 也 就 是 眼睛 与 物体 之 间 的 距离 决定 。 
a 图 3-8 的 盒子 因为 视 距 较 小 ， 因 此 物体 的 透视 感 
下 的 不 同 透视 效果 对 比 较 强 ， 这 样 的 视 距 容易 让 人 产生 理解 上 的 偏差 


32 产品 设计 表达 解析 


图 3-9 ”缩短 效果 实例 


觉得 盒子 很 大 ; 相反 的 ， 如 果 视 距 较 大 ， 物 体 的 透视 感 则 会 弱 一 些 ， 因 此 
图 中 下 面 的 盒子 相对 而 言 看 起 来 的 感觉 更 合理 些 。 

如 前 所 述 ， 眼 睛 与 被 观察 对 象 之 间 的 距离 决定 了 透视 感 的 强 弱 。 眼 
睛 距离 物体 越 近 ， 透 视 感 越 强 ， 反 之 就 越 小 。 基 于 此 透视 原理 ， 在 对 于 
如 何 表现 阵列 感 上 ， 也 有 很 强 的 指导 意义 。 如 图 3-9 所 示 ， 每 个 盒子 的 
侧 壁 都 是 一 样 大 的 ， 但 是 由 于 受到 透视 规律 的 影响 ， 即 眼睛 距离 每 个 盒 
子 的 视 距 不 同 ， 距 离 越 近 的 单元 格 看 上 去 越 窄 ， 面 积 越 小 。 这 种 效果 被 
称 为 “缩短 效果 ”。 

从 下 面 的 照片 中 可 以 看 到 ， 不 同 的 观察 视角 会 让 统一 平面 上 摆 放 的 盘 
子 呈 现 不 同 的 感觉 。 视 角 高 的 那 组 盘子 的 缩短 效果 更 明显 ， 盘 子 看 起 来 也 
比较 圆 ( 见 图 3-10) 。 视 角 与 视 距 不 同 , 照片 里 盘 口 所 呈现 的 椭圆 也 不 一 样 。 

缩短 效果 多 用 于 表现 产品 上 的 具有 一 定 规律 和 面积 的 散热 格 栅 、 音 孔 
等 ( 见 图 3-11、 图 3-12)。 

在 设计 表达 中 如 何 运用 色彩 变化 来 
体现 物体 的 长 度 及 场景 的 纵深 感 呢 ? 

首先 ， 先 看 一 张 我 们 生活 中 都 会 看 
到 过 的 景象 图 片 〈 见 图 3-13) 。 利 用 色彩 
提取 工具 在 图 片 中 按 由 近 至 远 的 次 序 分 
别提 取 颜 色 ， 我 们 会 发 现 ， 随 着 视 距 的 
不 断 变 长 ， 照 片 中 同样 物体 的 色彩 也 在 
发 生 由 深 到 浅 的 变化 。 在 同一 幅 画面 中 ， 
艳丽 的 颜色 和 暖色 通常 比 黯淡 的 颜色 和 
冷色 更 会 使 观察 者 感觉 离 自己 更 近 ， 具 


图 3-10 通过 实例 展示 说 明 视角 、 
有 较 强 明暗 对 比 的 物体 要 比 对 比 度 低 的 ” 视 距 与 产品 形变 的 关系 


CE 


图 3-13 ”经 过 颜色 提取 具有 纵深 层次 的 景色 照片 


物体 感觉 更 近 。 

这 里 把 这 种 随 距 离 的 变化 
而 产生 视觉 变化 的 透视 处 理 方 
法 叫 作 “大 气 透 视 “。 当 绘制 体 
量 较 大 的 物体 时 , “大 气 透视 ” 
可 以 用 于 强调 其 尺度 感 。 同 样 
在 绘制 体 量 比较 小 的 物体 时 ， 这 


种 方法 可 以 增加 物体 的 纵深 感 
( 见 图 3-14)。 3-14 ”大 气 透视 原理 在 设计 效果 图 中 的 应 用 


2. 方块 类 产品 的 透视 


我 们 在 表现 方块 类 产品 的 时 候 通常 会 选择 两 点 透视 ， 因 为 大 多 数 此 类 
产品 在 设计 制造 的 时 候 会 依据 人 体 比 例 与 尺度 作 参 照 。 所 以 常见 的 绘画 角 
度 是 俯视 30” 或 60” 的 成 角 透 视 。 

方块 的 透视 练习 

对 于 透视 的 把 握 ， 一 方面 ， 我 们 可 以 通过 学 习 了 解 必要 的 制图 方法 ， 
了 解 规范 的 透视 制图 原理 ; 另 一 方面 ， 我 们 可 以 更 多 地 依靠 大 量 的 练习 来 
是 高 快速 把 握 评判 透视 的 能 力 。 在 产品 表达 中 ， 我 们 不 会 按照 标准 的 制图 
方式 来 衡量 你 所 画 的 产品 是 否 严格 符合 透视 规律 。 也 就 是 说 ， 在 产品 手绘 
表达 中 的 “符合 透视 规律 "是 一 个 相对 而 言 的 概念 , 以 人 眼 的 观察 经 验 为 主 ， 
并 不 完全 以 理工 科 所 指 的 标准 的 工业 制图 标准 来 进行 衡量 ， 但 是 ， 通 过 学 
习 和 了 解 必要 的 工业 制图 方法 却 是 学 习 透 视 的 第 一 步 和 必要 基础 。 另 外 
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图 3-15 透视 立方 体 的 练习 方法 图 3-16 立方 体 产品 的 草图 表现 


在 全 面 了 解 制图 原理 的 基础 上 ， 再 结合 大 量 的 练习 来 达到 眼 手 协调 ， 才 能 
进一步 提高 快速 把 握 评判 透视 的 能 力 ( 见 图 3-15、 图 3-16) 。 


3. 圆 的 透视 


圆 的 透视 表达 对 于 初学 者 来 说 是 一 个 难点 ， 也 是 设计 表达 中 的 一 个 重 
点 学 习 内 容 。 随 着 人 们 审美 能 力 的 提高 , 对 于 产品 外 观 的 要 求 也 越 来 越 高 ， 
为 了 使 自己 的 品牌 产品 和 其 他 同类 产品 拉 开 距离 , 能 够 在 市 场 竞争 中 获胜 ， 
变化 丰富 的 曲面 被 越 来 越 多 地 运用 在 产品 设计 中 。 因 此 ， 掌 握 并 娴熟 运用 
曲线 和 透视 圆 就 变 得 尤为 重要 ( 见 图 3-17) 。 


图 3-17 ”电动 剃 须 刀 中 的 刀 头 形状 、 把 手 部 分 的 曲线 都 体现 了 设计 者 娴熟 的 手绘 表达 能 力 
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SR 


图 3-18 制图 法 画 圆 图 3-19 正确 画 透视 圆 的 方法 图 3-20 ”两 种 不 同 画 圆 方法 的 结果 对 比 


在 开始 学 习 透 视 圆 的 绘画 前 ， 初 学 者 最 好 先 了 解 一 下 如 何 用 制图 法 绘 
制 正 圆 ( 见 图 3-18)。 那 么 ， 在 了 解 了 如 何 用 制图 法 绘制 正 圆 之 后 ， 如 何 
画 透 视 圆 也 就 显得 有 法 可 寻 了 。 

要 画 准 圆 的 透视 可 以 借助 圆 所 在 的 面 来 作 参 照 ， 先 画 准 圆 的 外 切 正 
方形 透视 线 ， 通 过 正方 形 对 角 线 找到 中 心 点 ， 再 从 经 过 中 心 点 的 透视 线 
找到 圆 与 外 切 正方 形 的 切 点 ， 这 样 画 出 的 透视 圆 形 必定 经 过 这 四 个 切 点 
( 见 图 3-19) 。 

一 笔画 出 一 个 合适 的 椭圆 并 不 容易 , 但 是 , 可 以 尝试 连续 地 勾画 椭圆 ， 
并 在 勾画 的 过 程 中 不 断 纠正 ， 最 后 根据 这 些 大 致 的 曲线 确定 一 个 最 合适 的 
椭圆 ， 并 把 线条 描 粗 加 深 。 另 外 ， 在 不 断 地 勾画 的 练习 中 ， 最 后 能 培养 出 
画 椭圆 的 手感 。 

切记 ， 练 习 椭 圆 的 过 程 是 锻炼 眼 的 观察 力 和 动手 绘图 之 间 的 协调 能 
力 ， 这 是 个 练习 的 过 程 ， 更 是 一 个 养 成 良好 绘图 习惯 的 过 程 ， 因 此 ， 在 练 
习 的 过 程 中 务必 锻炼 自己 一 笔画 圆 的 能 力 。 如 图 所 示 ，a 为 一 笔画 椭圆 和 
正 圆 ，b 为 线段 拼接 起 来 的 椭圆 和 正 圆 ， 显 而 易 见 ，a 相 较 b 来 说 ， 虽 然 
在 线条 上 多 少 有 重复 ， 但 给 人 以 流畅 的 视觉 感受 ， 看 起 来 更 有 专业 草图 的 
感觉 ， 这 就 是 我 们 常 说 的 有 “草图 感 ”( 见 图 3-20) 。 

平时 练习 圆 的 透视 时 可 以 在 透视 立方 体 基础 上 、 在 立方 体 可 见 的 三 个 
透视 面 上 去 画 椭圆 ( 见 图 3-21) 。 另 外 ， 还 可 以 画 具 有 透视 关系 的 同心 贺 
和 平行 透视 面 上 圆 的 透视 ( 见 图 3-22、 图 3-23) 。 

由 两 个 或 者 两 个 以 上 的 圆柱 或 圆锥 组 合 在 一 起 构成 的 物体 ， 可 以 先 分 
别 绘 制 每 个 单 体 ， 然 后 再 绘制 它们 之 间 的 连接 或 过 渡 部 分 。 

双 简 望远镜 是 一 种 典型 的 
由 两 个 圆柱 体 连接 而 成 的 造型 。 
绘制 双 简 望远镜 的 时 候 ， 首 先 
从 两 个 平行 的 圆柱 体 着 手 ， 然 
后 再 根据 望远镜 的 形状 。 采 用 
不 同 的 过 渡 把 两 个 圆柱 体 连接 
图 3-21 椭圆 练习 方法 一 起 来 ( 见 图 3-24) 。 
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3-22 椭圆 练习 方法 二 


A pe 
| VN | /= 
| | 4 
| AA 
/NN 
图 3-23 椭圆 练习 方法 三 
步骤 : 
(1) 经 过 形态 分 析 ， 可 以 
将 望远镜 分 解 为 镜 简 和 镜 简 之 
间 的 连接 桥 两 大 部 分 。 
接 下 来 利用 简单 形态 将 


这 两 个 主要 形体 进行 归纳 、 定 
位 ， 进 而 确定 利用 平面 确定 两 
个 镜 简 的 基本 位 置 ， 同 时 也 将 
两 个 镜 简 之 间 的 连接 桥 的 位 置 


确定 下 来 。 第 一 个 圆柱 端面 桶 。 “图 3-24 双 简 望 远 镜 是 帮助 初学 者 理解 不 同 透视 
贺 的 位 置 和 透视 决定 了 另 一 个 杠 加 及 不 同 透 视 回 柱 体 之 间 的 关系 的 最 好 例子 
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图 3-25 利用 基本 线条 确定 图 3-26 形态 归纳 图 3-27 利用 减法 原则 进行 图 3-28 最 终 完成 稿 
望远镜 在 画 纸 上 的 基本 位 置 初步 形态 刻画 
及 两 个 镜 简 的 相对 位 置 


圆柱 体 的 位 置 ， 因 此 最 好 一 开始 就 兼顾 考虑 两 个 圆柱 体 的 关系 ， 为 后 面 的 
详细 刻画 提供 参考 依据 ( 见 图 3-25)。 

(2) 在 确定 了 镜 简 和 连接 桥 位 置 之 后 ， 首 先 将 连接 桥 和 镜 简 分 别 归纳 
为 立方 体 和 圆柱 体 两 种 规则 立体 形态 。 然 后 ， 利 用 第 一 个 椭圆 特殊 的 轴线 
和 切线 绘制 两 个 圆柱 ， 并 运用 平面 确定 椭圆 的 最 终 位 置 ( 见 图 3-26)。 

(3) 在 产品 各 组 成 部 分 被 归纳 为 简单 立体 形态 的 基础 上 ， 开 始 利用 切 
削 的 减法 方式 (减法 原则 ) 进行 造型 的 深入 刻画 ( 见 图 3-27) 。 

(4) 在 上 一 步 的 基础 上 ， 进 一 步 对 形体 进行 深入 刻画 ， 将 所 有 细节 刻 
画 到 位 ( 见 图 3-28)。 


4. 圆 角 


由 于 受 生产 制造 和 装配 过 程 等 因素 影响 ， 几 乎 每 种 工业 产品 的 外 形 都 
有 圆 角 , 并 且 对 产品 的 外 观 影响 很 大 , 圆 角 使 产品 本 身 看 起 来 更 有 品质 感 
更 有 体积 感 。 也 因此 ， 熟 练 地 掌握 透视 圆 的 绘制 技巧 对 于 日 后 塑造 产品 外 
观 及 细节 形态 有 着 极其 重要 的 促进 作用 。 

下 面 我 们 就 来 对 圆 角 作 更 深 一 步 地 研究 。 

不 同 大 小 的 圆 角 会 给 产品 外 观 带 来 截然 不 同 的 视觉 感受 。 小 一 些 的 圆 

会 让 产品 外 观看 起 来 更 加 硬朗 、 更 加 干净 利落 ， 有 科技 感 ; 而 大 一 些 的 

圆 角 则 看 起 来 更 柔软 ， 更 具有 亲和力 ( 见 图 3-29、 图 3-30)。 


图 3-29 小 圆 角 ， 体 现 产品 形态 的 硬朗 、 干 净利 落 和 科技 感 
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图 3-30 ”大圆 角 ， 体 现 产品 形态 的 柔软 与 亲和力 


1) 单 向 圆 角 

“ 单 向 圆 角 ”是 指 圆 角 的 方向 仅仅 朝向 一 面 ， 这 是 一 种 最 简单 的 圆 角 
类 型 。 单 向 圆 角 几乎 存在 于 所 有 的 产品 中 ， 只 是 有 些 比 较 大 、 明 显 些 ， 有 
些 较 小 罢了 。 

在 练习 此 类 圆 角 时 ， 可 以 先 绘制 出 物体 的 大 致 轮 廊 结构， 然后 再 用 减 
法 细 修 圆 角 部 分 的 结构 ( 见 图 3-31)。 


图 3-31 带 透 视角 度 的 单 向 圆 角 的 画 法 


由 于 视 距 使 眼睛 看 到 的 物体 有 近 大 远 小 效果 ， 因 此 ， 物 体 左右 对 称 
的 圆 角 在 透视 图 中 看 起 来 完全 不 同 。 可 以 借助 参考 线 来 比较 ， 画 出 对 称 的 


40 产品 设计 表达 解析 ) 


图 3-32 借助 辅助 线 来 正确 把 握 圆 角 的 透视 


圆 角 。 如 图 3-32 所 示 ， 利 用 一 个 圆 角 所 在 的 四 边 形 的 对 角 线 来 找到 其 对 
称 圆 角 的 位 置 。 

当然 ， 并 非 所 有 的 圆 角 都 是 圆柱 体 的 一 部 分 ， 有 些 圆 角 则 类 似 于 一 种 
圆滑 的 过 渡 连 接 。 绘 制 这 种 圆 角 的 时 候 最 好 能 构建 一 些 关键 的 辅助 线 ， 以 
确保 圆 角 左右 两 边 对 称 ( 见 图 3-33)。 


图 3-33 单 向 圆 角 的 平滑 过 渡 


2) 复合 圆 角 

“复合 圆 角 ”是 指 不 同方 向 的 圆 角 结合 在 一 起 的 造型 ， 或 者 也 可 以 说 
是 对 产品 上 几 个 不 同方 向 上 的 面相 交 部 分 的 圆滑 处 理 。 

其 实 大 部 分 产品 的 外 型 都 含有 复合 圆 角 ， 贺 角 的 大 小 和 复合 方式 都 对 
产品 的 外 观 产 生 巨 大 的 影响 ( 见 图 3-34) 。 

只 有 对 圆 角 有 了 充分 的 理解 ， 才 能 知道 在 何 处 以 什么 样 的 方式 来 绘制 
产品 的 结构 线 。 有 了 时候, 在 产品 表面 上 所 需 绘制 的 必要 结构 线 上 花 些 时 间 ， 
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图 3-34 不 同 大 小 的 复合 圆 角 对 产品 的 外 观 有 着 重要 的 影响 。 图 中 左边 立方 体 的 复合 圆 角 
较 小 ， 相 较 于 右边 的 具有 较 大 复合 圆 角 的 立方 体 来 说 ， 看 起 来 会 感觉 更 硬 一 些 


目的 在 于 使 产品 的 结构 和 造型 看 起 来 更 清晰 ， 并 且 可 以 省 去 一 些 复杂 的 瞳 
面 与 细节 部 分 的 绘制 。 

有 一 种 最 常见 的 复合 圆 角 ， 这 种 复合 圆 角 由 三 个 完全 相同 的 单 向 圆 角 
相互 垂直 相交 构成 。 如 图 3-35 所 示 ， 复 合 的 部 分 由 三 条 相同 的 曲线 连接 
构成 。 


图 3-35 复合 圆 角 的 构成 解析 


此 时 ， 复 合 圆 角 恰好 相当 于 一 个 球体 表面 的 118。 因 此 ， 这 个 复合 圆 
角 瞳 面 的 处 理 方法 和 球体 暗 面 的 处 理 方法 类 似 ， 可 以 将 它 的 轮廓 理解 为 球 
体 的 一 部 分 〈 见 图 3-36) 。 


图 3-36 复合 圆 角 的 明暗 解析 
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为 了 能 够 更 加 全 面 深入 地 了 解 复合 圆 角 的 绘制 方法 ， 下 面 将 介绍 两 种 
目前 在 设计 表达 中 最 常用 的 表现 方法 “减法 原则 ”和 “加 法 原则 ”。 

(1) 减法 原则 

首先 绘制 物体 大 致 的 形状 ， 然 后 不 断 削减 ， 最 终 找到 并 画 出 圆 角 。 
这 种 方法 的 缺点 在 于 圆 角 的 部 分 会 留 下 许多 参考 线 ， 过 多 的 线条 会 让 画 
面 看 起 来 较 瞳 ， 而 在 实际 表达 中 ， 圆 角 的 部 分 恰恰 是 画面 中 最 亮 的 部 分 
( 见 图 3-37)。 


图 3-37 ”减法 原则 实例 


(2) 加 法 原则 

为 了 避免 利用 减法 原则 时 过 多 的 线条 会 使 本 来 应 该 是 画面 中 最 亮 的 
圆 角 部 分 看 起 来 较 暗 这 个 问题 , 一 般 可 以 选择 另 一 种 方法 一 一 "加 法 原则 ”。 
与 减法 原则 恰恰 相反 ， 加 法 原则 首先 确定 物体 的 最 大 圆 角 ， 然 后 逐步 加 上 
较 小 的 圆 角 和 细节 部 分 的 圆 角 。 这 样 就 可 以 尽量 减少 画面 上 多 余 的 线条 ， 
可 能 留 下 的 仅仅 是 用 来 确定 物体 大 致 形状 的 几 条 主要 参考 线 ( 见 图 3-38) 。 


3.1.3 复杂 形体 的 透视 


为 了 能 够 从 整体 上 正确 地 把 握 复杂 形体 各 部 分 之 间 的 透视 关系 ， 设 计 
师 必 须 具 备 将 复杂 的 造型 予以 简化 和 概括 的 能 力 ， 在 厘清 复杂 形体 内 部 各 
部 分 支架 关系 的 同时 ， 也 能 大 大 提高 制图 效率 。 

因此 ， 掌 握 行 之 有 效 的 简化 方法 是 设计 师 必 须要 熟练 掌握 的 又 一 基本 
技能 。 

动笔 之 前 ， 首 先 需要 制订 一 个 分 析 计 划 ， 这 包括 哪个 部 分 是 确定 主 
透视 的 部 分 ， 哪 些 是 围绕 主 透视 形体 的 辅助 部 分 ， 以 及 如 何 完成 最 终 的 
效果 图 。 
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图 3-38 技法 原则 实例 


这 个 分 析 的 过 程 ， 某 种 程度 上 讲 ， 其 实 就 是 制图 的 过 程 。 对 于 初学 者 
而 言 ， 脑 一 定 要 比 手 先行 ， 先 观察 、 分 析 ， 再 动手 。 


1. 分 析 


首先 ， 把 物体 进行 拆 分 ， 并 归纳 为 一 个 或 几 个 基本 组 成 部 分 ， 然 后 ， 
再 将 这 些 部 分 归纳 为 基本 的 立体 形态 (如 立方 体 、 圆 柱 体 、 圆 台 体 等 )， 
并 以 一 定 的 逻辑 顺序 组 合 在 一 起 ， 之 后 再 分 别 对 每 个 基本 形体 进行 减法 操 
作 ， 切 出 各 部 分 的 大 致 形态 ， 最 后 再 细 化 ， 逐 步 完 善 各 部 分 细节 。 
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2. 简化 方法 


在 这 里 我 们 将 通过 一 个 实例 来 帮助 读者 掌握 一 些 基本 的 简化 方法 和 
简化 步骤 。 

首先 , 通过 观察 和 分 析 , 可 以 将 照相 机 理解 为 由 几 个 主要 的 基本 形体 ， 
即 立 方 体 的 机 身 和 圆柱 体 的 镜头 ， 以 及 机 身 顶 部 的 闪光 灯 部 分 ， 这 几 个 部 
分 也 直接 决定 了 照相 机 这 一 产品 的 本 质 形态 属性 ( 见 图 3-39)。 然 后 ， 根 
据 需要 再 加 上 几 个 圆柱 体 来 概括 拨 盘 等 其 他 细节 ( 见 图 3-40) 。 

如 本 页 图 所 示 ， 这 样 的 产品 草图 的 绘制 方法 有 点 类 似 于 结构 素描 。 假 
设 产品 是 透明 的 ， 不 但 要 绘制 产品 的 可 见 部 分 的 轮廓 线 ， 更 要 按照 透视 的 
基本 原理 将 被 遮挡 的 部 分 估 画 出 来 。 只 有 这 样 ， 才 能 够 保证 整个 产品 的 透 
视 准 确 性 ， 进 而 为 下 一 阶段 的 绘画 打 好 基础 。 在 学 习 之 初 ， 就 必须 养 成 良 
好 的 绘图 习惯 ， 绝 不 可 偷懒 省 事 。 这 是 初学 者 必须 要 记 住 的 。 

接 下 来 ， 便 可 以 运用 前 文中 提 到 的 减法 原则 ， 将 相机 形体 上 各 部 件 的 
所 有 细节 刻画 到 位 。 但 在 这 个 做 减法 、 逐 步 细 化 的 过 程 中 值得 注意 的 是 切 
记 不 可 以 把 一 个 部 分 的 细节 全 部 画 完 再 去 画 其 他 的 部 分 ， 正 确 的 方法 是 所 
有 部 分 的 细节 一 同 深入 。 这 样 做 的 好 处 是 随 着 细节 的 不 断 深入 ， 部 件 细节 
间 也 同时 可 以 相互 作 参 照 ， 进 而 保证 产品 不 管 是 从 整体 上 看 ， 还 是 从 细节 
上 看 ， 都 能 够 保证 透视 的 准确 ( 见 图 3-41)。 


图 3-39 基本 形状 归纳 图 3-40 细节 形状 归纳 ”图 3-41 利用 减法 原则 不 断 完 

善 各 部 分 细节 ， 直 到 画 稿 完成 

合理 运用 这 些 背 景 不 仅 能 够 给 效果 图 带 来 丰富 的 层次 感 和 空间 感 ， 而 

且 还 可 以 使 产品 从 整个 画面 中 凸显 出 来 。 此 外 ， 背 景 还 可 以 将 画面 中 的 不 
同 产品 分 组 ， 通 常 同一 组 产品 会 画 在 同一 背景 上 ( 见 图 3-42)。 


3.2 视角 


我 们 在 日 常生 活 中 都 会 有 这 样 的 经 验 ， 就 是 当 你 想 要 对 一 个 产品 作 详 
细 地 了 解 时 ， 总 会 用 手 来 旋转 它 ， 希 望 对 这 个 产品 的 各 个 角度 都 能 够 有 比 
较 清楚 的 认 知 ， 从 而 帮助 你 在 脑海 中 形成 对 这 个 产品 的 一 个 整体 认 知 。 也 
就 是 说 ， 一 件 产品 很 难 只 通过 一 个 角度 来 传达 它 所 包含 的 所 有 信息 。 但 从 
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图 3-42 背景 在 草图 绘制 中 的 作用 


另 一 个 角度 来 说 ， 任 何 产 品 通 常 都 有 一 个 最 能 体现 其 造型 和 架构 特征 的 角 
度 ， 因 此 ， 从 这 个 角度 来 绘制 效果 图 会 传递 更 多 的 信息 。 

在 绘制 产品 的 草图 或 效果 图 了 时， 我 们 通常 习惯 从 类 似 使 用 者 的 角度 着 
手绘 图 ， 这 样 做 的 好 处 在 于 ， 使 读 图 者 在 读 图 时 很 容易 将 产品 和 使 用 者 联 
系 起 来 ， 产 生 很 强 的 代入 感 ， 从 而 使 读 图 者 更 加 方便 地 理解 设计 意图 。 

总 之 ， 绝 大 多 数 情况 下 ， 在 绘制 草图 或 效果 图 时 一 般 都 会 根据 我 们 
的 生活 经 验 ， 从 产品 使 用 者 的 观察 或 使 用 视角 来 对 设计 概念 进行 视觉 描述 
( 见 图 3-43、 图 3-44、 图 3-45) 。 


图 3-43 ”俯视 视角 产品 实例 图 3-44 平视 视角 产品 实例 图 3-45 仰视 视角 产品 实例 


3.3 ”其 他 辅助 说 明 形式 


除了 上 文中 提 到 的 各 种 形态 塑造 和 表现 的 手法 与 技巧 ， 以 及 采用 不 同 
的 视角 来 对 不 同属 性 的 产品 进行 形体 表达 以 外 ， 还 可 以 借助 指示 箭头 和 参 
照 物 来 对 产品 的 操作 方式 、 使 用 过 程 及 使 用 环境 方面 进行 更 加 详细 的 补充 
说 明 ， 从 而 使 观 者 对 产品 能 够 有 一 个 比较 全 面 的 认 知 ， 提 高 产品 概念 的 被 
认 知 效率 。 
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3.3.1 指示 箭头 


传统 认 知 中 ， 箭 头 具有 指示 方位 、 方 向 的 作用 ， 但 是 设计 表达 中 ， 箭 
头 还 具备 指示 路 径 方向 的 作用 。 也 就 是 说 ， 在 产品 设计 表达 中 ， 可 以 结合 
不 同 趋势 走向 的 箭头 来 阐释 产品 的 某 些 关键 性 结构 的 运行 方式 ， 以 及 产品 
使 用 功能 的 正确 操作 方式 〈 见 图 3-46、 图 3-47) 。 


THY 


!, 


图 3-46 图 中 箭头 分 别 示 明 了 盒 盖 打 开 的 ”图 3-47 图 中 打印 机 上 部 出 纸 和 下 部 进 纸 
方向 及 盒 内 物品 的 取出 方向 的 箭头 符号 分 别 说 明了 纸张 在 打印 机 中 的 工 
作 方 向 


3.3.2 ”参照 物 


参照 物 的 应 用 也 是 在 产品 设计 表达 中 常用 的 辅助 说 明 手 段 。 
参照 物 的 应 用 具有 很 强 的 代入 感 ， 并 且 具 有 很 强 的 说 明 产 品 体 量 的 作 
用 ， 对 产品 的 使 用 环境 也 具有 相当 的 说 明 性 ( 见 图 3-48) 。 


图 3-48 用 手 当 作 药 盒 的 参照 物 ， 不 仅 清 晰 地 展示 了 药 盒 的 使 用 方式 ， 也 充分 示 明 了 药 盒 
的 具体 尺 十 
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3.4 ”表现 要 素 
3.4.1 线 、 面 、 体 
1. 线 


线 是 构成 一 切 产品 的 基本 要 素 ， 也 是 进行 一 切 草图 的 基础 和 开始 ， 线 
的 不 同 构成 方式 形成 了 面 ， 甚 至 体 。 

线条 的 流畅 与 准确 与 否 直接 决定 了 画面 的 可 看 性 ， 也 直接 影响 设计 概 
念 传达 的 准确 性 。 因 此 ， 草 图 线条 掌握 的 熟练 与 否 ， 是 衡量 设计 师 基 本 功 
是 否 扎实 的 基本 标准 之 一 。 同 时 线条 本 身 也 是 很 感性 的 ， 每 个 人 都 可 以 画 
出 属于 自己 的 线条 ， 形 成 各 自 的 草图 风格 ( 见 图 3-49、 图 3-50) 。 

控制 好 手 和 脑 的 协调 性 是 进行 线条 训练 的 主要 目的 。 初 学 者 往往 为 了 
追求 线条 的 准确 ， 在 最 初 的 临摹 练习 中 过 于 谨慎 小 心 ， 生 怕 画 错 。 但 其 实 
准确 都 是 相对 而 言 的 ， 在 线条 训练 时 必须 放松 自己 的 手 ， 大 胆 修改 ， 在 不 
确定 中 发 现 合理 的 线条 ， 不 断 加 重 和 肯定 线形 关系 ( 见 图 3-51) 。 

但 这 里 需要 强调 的 是 ， 在 绘制 线条 的 过 程 中 ， 并 不 是 重复 的 次 数 越 
多 越 好 ， 而 是 只 要 达到 了 表现 的 目的 即 可 。 另 外 ， 在 不 断 重 复 和 肯定 线条 
的 过 程 中 ， 是 要 以 很 好 的 控制 力 为 前 提 的 。 也 就 是 说 ， 尽 可 能 在 上 一 根 线 
条 的 上 方 进行 重复 绘制 。 或 者 说 , 尽 可 能 地 和 第 一 次 所 画 线条 重合 , 不 然 ， 
就 会 出 现 画面 脏 乱 ， 表 现 意图 模糊 的 问题 ( 见 图 3-52) 。 

这 里 需要 再 次 强调 的 是 , 在 做 直线 练习 的 时 候 , 一 定 要 从 端 到 末 一 气 呵 成 
绝对 不 要 一 段 一 段 地 描 出 直线 来 ， 这 样 的 线条 看 起 来 不 够 干净 利落 ， 而 且 在 表 
达 形 体 上 会 使 形体 看 起 来 松散 、 不 结实 ， 缺 少 立体 感 ( 见 图 3-53、 图 3-54)。 


图 3-49 干净 利落 的 手绘 风格 图 3-50 略 带 卡通 色彩 的 手绘 风格 
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图 3-51 规整 的 、 略 带 重复 
的 线条 ， 使 图 面 表达 具有 很 强 
的 草图 感 ， 更 是 设计 师 手头 表 
达能 力 强 弱 的 一 种 体现 


图 3-52 过 度 的 、 杂 乱 的 重 
复线 条 妨碍 了 产品 形态 的 清晰 
传达 


图 3-53 不 仅 要 线条 干净 利 
落 ， 正 确 的 透视 也 是 优秀 草图 
必须 具备 的 重要 因素 ， 两 者 缺 
一 不 可 


图 3-54 干净 利落 、 肯 定 阴 
确 的 线条 ， 加 上 准确 的 透视 ， 
使 整个 形体 看 起 来 更 加 结实 ， 
有 立体 感 


图 3-55 练习 直线 的 三 个 方法 
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根据 线条 的 特征 ， 我 们 可 以 将 线条 分 为 直线 和 曲线 两 大 类 。 常 用 的 直 
线 训 练 方法 有 定点 练习 、 区 域 练习 、 平 行 练习 等 。 

定点 练习 和 平行 练习 ( 见 图 3-55)， 是 在 纸 上 确 定 两 个 点 ， 定 位 线段 
的 首尾 ， 然 后 快速 拉 直 线 连接 这 两 个 点 ， 并 以 一 条 直线 为 基础 ， 画 出 与 之 
平行 的 直线 。 定 线 练习 〈 见 图 3-56)， 是 用 线 划 定 一 定 的 范围 ， 在 该 范围 
内 练习 画 线 。 常 用 的 曲线 训练 方法 有 圆 的 练习 、 三 点 定 弧 的 练习 、 等 高 作 
弧 练习 等 ( 见 图 3-57)。 

这 里 需要 强调 的 一 点 是 ， 在 设计 表达 中 ， 准 确 都 是 相对 而 言 的 ， 比 如 
在 做 三 点 定 弧 训练 时 ， 只 需 让 线条 尽量 靠近 三 点 即 可 ， 因 为 此 训练 的 目的 
是 训练 眼 、 脑 和 手 的 协调 性 ， 以 及 快速 地 画 出 流畅 的 线条 ， 而 不 是 像 机 械 
制图 那样 ， 要 求 线条 要 精准 地 穿 过 三 个 点 。 
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图 3-56 在 做 此 种 练习 时 ， 不 必 过 于 追求 所 有 线段 都 在 用 线 所 划 定 的 范围 内 ， 只 要 达到 基 
本 在 范围 内 即 可 ， 此 练习 的 重点 是 手 和 脑 的 协调 性 


CO) 


SK ) 和 到 
OO 全 


图 3-57 曲线 的 三 种 练习 方法 


线条 是 草图 的 基础 ， 因 此 这 些 练习 可 以 帮助 你 更 好 地 掌握 线条 ， 更 好 
地 控制 工具 。 根 据 每 条 线 特定 的 功能 和 价值 ， 又 可 以 把 线 大 致 分 为 : 参考 
线 、 中 轴线 、 分 型 线 、 特 征 线 、 结 构 线 等 。 

1) 参考 线 

“参考 线 ”除了 可 以 用 来 建构 物体 ， 还 可 以 传达 额外 的 参考 信息 ， 以 
帮助 进一步 理解 设计 的 意图 。 有 时 候 需 要 在 效果 图 中 专门 保留 或 加 入 一 些 
特殊 的 参考 线 。 

下 图 是 一 个 运用 参考 线 来 说 明 设计 意图 的 很 好 的 例子 。 

与 盒 盖 开启 的 轨迹 弧 线 相 切 的 直线 可 以 帮助 设计 师 找到 打开 的 盖子 
的 位 置 ， 并 确定 盖子 的 厚度 。 无 论 是 打开 的 还 是 关闭 的 盒子 ， 都 可 以 适当 
地 描绘 盒 盖 开 启 的 轨迹 ， 这 样 就 可 以 根据 轨迹 确定 盒 盖 打开 的 位 置 ， 以 进 
一 步 推 荐 和 深入 盒子 的 设计 ( 见 图 3-58) 。 
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图 3-58 适当 的 辅助 线 对 设计 意图 具有 一 定 的 解释 说 明 作用 


2) 中 轴线 

“中 轴线 ”( 见 图 3-59) 属于 参考 线 的 一 种 , 起 到 参考 、 帮助 定位 的 作用 。 
多 用 在 以 中 心 轴 对 称 的 产品 绘制 中 ， 或 是 在 处 理 产品 上 一 些 具 有 对 称 特 征 
形态 结构 的 视觉 描述 。 


图 3-59 ”中 轴线 是 在 绘制 产品 草图 之 初 就 应 该 出 现 的 一 种 辅助 线 ， 是 接 下 来 对 产品 形态 进 
行 细致 绘制 的 规范 性 、 参 考 性 线条 ， 是 一 种 功能 性 线条 ， 而 非 在 产品 绘制 完成 后 再 补 上 去 的 
装饰 性 线条 ， 这 一 点 ， 是 所 有 初学 者 在 一 开始 就 应 该 明确 的 


3) 分 型 线 

“分 型 线 ” 主 要 用 来 帮助 设计 师 对 产品 结构 进行 研究 。 同 时 ， 也 是 和 
工程 师 交流 的 必要 图 示 。 

任何 产品 都 是 由 很 多 部 件 组 装 在 一 起 的 ， 那 么 ， 部 件 和 部 件 之 间 的 接 
缝 就 形成 了 分 型 线 ( 见 图 3-60)。 
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4) 特征 线 

“特征 线 ” 是 决定 产品 形态 特征 属 
性 的 主导 性 线条 ， 这 类 线条 一 般 在 家 居 
产品 、 家 电 产 品 上 主要 体现 在 轮廓 线 上 ， 
其 决定 了 产品 的 外 观 形态 是 轻盈 的 还 是 
稳重 的 ， 是 可 爱 的 还 是 严肃 的 。 

在 交通 工具 设计 上 则 主要 体现 在 
腰 线 上 ， 腰 线 则 决定 了 整体 车 型 的 气 
质 : 舒缓 的 平 直 腰 线 代表 沉稳 的 商务 风 ， 
前 低 后 扬 的 动感 腰 线 则 代表 运动 基因 
( 见 图 3-61、 图 3-62) 。 

5) 结构 线 

“结构 线 ” 是 专门 用 来 解释 和 强调 造型 变化 的 线 。 在 塑造 和 理解 造型 
的 过 程 中 扮演 了 重要 的 角色 ， 尤 其 对 于 那些 比较 容易 产生 歧义 的 结构 。 

结构 线 的 意义 在 于 解释 造型 ， 帮 助 解释 说 明 型 面 的 变化 和 转折 关系 
它 是 一 种 功能 性 的 说 明 线 条 。 应 该 把 结构 线 看 成 是 一 种 设计 的 工具 ， 这 种 
工具 可 以 帮助 设计 师 选 择 、 确 认 和 改进 设计 ， 同 时 也 可 帮助 看 图 者 更 准确 
地 理解 设计 概念 ， 理 解 产品 形态 。 
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图 3-62 向 前 倾斜 的 线条 ， 体 现 重心 前 移 的 不 稳定 感 ， 进 而 体现 强烈 的 运动 感 


| 图 3-60 分 型 线 不 但 能 够 说 
jy 明 组 成 产品 的 各 部 件 之 间 的 组 


合 关系 ， 在 一 些 出 色 的 产品 设 
计 中 ， 分 型 线 更 能 起 到 装饰 线 
的 作用 ， 并 在 一 定 程度 上 能 够 
起 到 解释 说 明 产品 使 用 功能 的 
作用 。 如 此 图 中 的 某 理 疗 器 械 
操控 面板 设计 ， 就 是 充分 利用 
分 型 线 ， 并 结合 不 同色 彩 来 起 
到 区 分 功能 分 区 的 作用 
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结构 线 在 汽车 造型 设计 中 应 用 最 多 。 从 图 中 我 们 可 以 很 清晰 地 看 到 
车 体 上 的 那些 清晰 整洁 的 线条 (图 中 红色 线条 )， 即 “结构 线 "。 设 计 师 借 
助 这 些 线条 来 向 观看 者 更 清晰 地 传达 自己 的 设计 理念 ， 即 车 体 各 个 部 分 的 
面 之 间 是 如 何 衔接 过 渡 的 , 车 体 上 每 个 部 分 的 曲面 走向 又 是 怎样 的 。 总 之 ， 
我 们 可 以 不 借助 设计 师 任何 的 言语 说 明 ， 就 能 十 分 清晰 地 了 解 到 整 部 车 子 
表面 的 形体 到 底 是 如 何 的 了 ( 见 图 3-63) 。 


图 3-63 ”结构 线 一 般 用 于 解释 复杂 的 曲面 变化 


2. 面 


一 根 直线 平行 移动 便 形成 了 一 个 平面 ， 单 根 弧 线 的 平行 移动 便 形成 了 
单 曲面 ， 由 此 可 知 ,， 至少 两 根 线 就 可 以 定 一 个 面 。 当 然 , 决定 面 的 线 越 多 ， 
面 的 复杂 程度 就 越 高 (图 3-64)。 


3-64 ”图 中 超级 跑车 的 项 视图 可 以 清晰 地 看 到 由 多 条 不 同 维度 的 直线 所 构成 的 多 个 不 同 维度 的 平面 


3. 体 


体 是 面 按照 一 定 的 轨迹 移动 的 结果 。 

在 由 面 到 体 的 训练 中 要 时 刻 注意 基准 面 的 位 置 关 系 ， 主 要 是 垂直 方向 
和 水 平方 向 的 基准 面 ， 因 为 我 们 可 以 借助 这 些 基 准 面 帮助 我 们 更 好 地 把 握 
物体 的 基本 透视 位 置 。 

因此 线 、 面 、 体 之 间 的 关系 都 是 相互 的 ， 而 最 初 的 线条 决定 了 最 终 的 


形态 。 


3.4.2 光 、 影 、 反 身 


我 们 之 所 以 能 够 认 知 到 我 们 周围 的 物体 , 是 由 于 光 的 存在 , 也 就 是 说 ， 
物体 将 照射 在 其 表面 上 的 光 经 过 反射 进入 我 们 的 眼睛 , 使 我 们 看 到 了 物体 。 

光与影 的 强烈 表现 可 以 增强 表现 对 象 的 体积 感 、 光 感 ， 使 物体 与 环境 
融合 ， 更 加 真实 。 而 在 产品 设计 表达 中 ， 物 体 在 空间 中 的 这 些 特征 ， 必 须 
经 过 归纳 与 概括 才能 转化 为 程式 化 的 设计 语言 ， 以 便于 表达 与 沟通 。 换 言 
之 , 也 就 是 在 客观 现实 的 基础 上 进行 设计 者 的 主观 归纳 表达 ( 见 图 3-65)。 
如 图 中 的 奥迪 轿车 ， 从 下 边 的 照片 可 以 看 出 ， 由 于 车 体 十 分 光滑 ， 具 有 镜 


图 3-65 设计 草图 是 对 客观 现实 的 归纳 ， 是 一 种 适当 的 取舍 


(第 3 章 设计 表达 的 基础 。 55) 


面 反 射 的 效果 ， 因 此 可 以 犹如 镜子 般 反 射出 周围 的 景物 及 色彩 。 但 在 设计 
草图 的 绘制 中 如 果 一 味 讲求 还 原 , 不 经 归纳 而 全 盘 地 将 看 到 的 都 画 在 纸 上 ， 
就 会 产生 不 知道 光 从 哪 边 来 的 问题 ， 而 使 画面 看 起 来 杂乱 ， 不 能 很 好 地 起 
到 草图 说 明 性 的 作用 。 因 此 ， 我 们 在 进行 草图 绘制 时 ， 会 首先 选择 一 个 
大 致 的 主要 光源 ， 一 般 会 默认 选择 光源 位 于 产品 的 左上 方 45” 角 的 位 置 ， 
然后 根据 产品 的 形体 走向 和 面 的 变化 特点 ， 将 产品 上 的 光影 进行 归纳 和 删 
减 ， 以 达到 清晰 传递 设计 意图 ， 让 读 图 者 更 容易 理解 画面 中 产品 形体 变化 
的 作用 。 

光 的 入 射 角度 不 同 ， 物 体 表面 的 明暗 关系 也 不 同 。 在 素描 理论 中 ， 物 
体 的 侧 光 面 不 受 光线 直射 , 因此 表面 色彩 的 饱和 度 相对 较 高 , 通常 叫 作 “ 灰 
面 "; 而 物体 的 背光 面 不 受 光源 照射 ， 表 面 灰 暗 ， 因 此 叫 作 “ 瞳 面 "; 受 光 
面 受到 光源 直接 照射 ， 比 侧 光 面 
亮 ， 颜 色 不 如 侧 光 面 饱 和 ， 因 此 
叫 作 “ 亮 面 ”( 见 图 3-66)。 

投影 看 似 非 常 复杂 ， 其 实 对 于 
大 多 数 物体 的 投影 来 说 ， 在 绘画 时 
我 们 都 可 以 利用 几 个 基本 的 几何 形 
态 的 琶 加 来 处 理 ， 这 有 点 类 似 于 造 
60 让 道光 兹 六 让 询 让 及 休 一 放 这 并 型 的 简化 方法 ( 见 图 3-67)。 事 实 上 ， 
有 的 光影 特点 手绘 效果 图 并 不 需要 十 分 精确 的 


图 3-67 产品 的 阴影 虽然 是 来 源 于 产品 的 外 轮廓 线 , 但 为 了 表达 得 更 加 生动 , 一 般 情况 下 ， 
为 了 更 好 地 烘托 产品 ， 都 采用 简化 的 方式 来 绘制 产品 的 阴影 。 当 然 ， 对 于 如 果 有 特殊 特征 的 
产品 来 说 ， 这 个 特别 突出 的 形态 特征 是 必须 要 在 阴影 的 边框 轮廓 线 上 有 所 体现 的 
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影 ， 因 此 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 设 计 师 则 是 依靠 经 验 大 致 估 画 出 投影 ， 而 
不 是 用 上 面 所 说 到 的 几何 形态 又 加 的 方式 来 处 理 。 

总 而 言 之 ， 估 和 画 投影 要 比 利 用 几何 方法 准确 计算 出 投影 的 速度 快 得 
多 ， 设 计 的 效率 也 因此 而 大 大 提高 ， 同 时 估 画 出 来 的 投影 也 会 使 画面 显得 
更 加 生动 ( 见 图 3-68) 。 


图 3-68 估 画 投影 ， 不 但 能 够 烘托 画面 效果 ， 更 能 大 大 提高 制图 效率 ， 将 宝贵 的 时 间 用 在 
刻画 主体 产品 上 


除了 光影 和 色彩 ， 线 条 同样 可 以 起 到 强化 产品 立体 感 的 作用 。 那 么 ， 
我 们 如 何 利用 简单 的 线条 来 表现 产品 的 立体 感 呢 ? 答案 很 简单 ， 就 是 利用 
线条 本 身 的 粗细 变化 。 正 如 上 面 一 段 文 字 所 述 ， 设 计 师 一 般 默认 产品 的 主 
光源 位 于 产品 的 左上 45” 角 的 位 置 ， 相 应 地 ， 阴 影 便 会 产生 在 产品 的 右 
下 的 位 置 上 。 那 么 ， 我 们 只 需 将 物体 阴影 一 侧 的 线条 绘制 得 相对 粗 一 些 ， 
颜色 也 相对 重 一 些 ， 这 样 ， 在 不 借助 上 色 工 具 的 情况 下 ， 仍 可 以 表现 出 产 
品 本 身 较 强 的 立体 感 ( 见 图 3-69)。 


图 3-69 构成 产品 的 线条 与 透视 的 关系 
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关于 阴影 的 表现 ， 最 后 需要 说 明 的 一 点 是 ， 在 给 阴影 上 色 的 时 候 一 定 
要 沿 着 一 定 方向 上 色 ， 绝 对 不 可 以 多 方向 地 用 笔 上 色 ， 做 到 干净 利落 ， 不 
然 会 破坏 整体 的 画面 效果 ( 见 图 3-70) 。 


图 3-70 ”阴影 在 产品 表达 中 虽然 处 于 次 要 位 置 ， 但 是 ， 规 范 、 生 动 的 阴影 表现 却 可 以 大 大 
提升 产品 本 身 的 可 看 性 


3.4.3 质感、 肌理、 色彩 


任何 产品 都 是 由 一 定 的 材料 所 组 成 的 ， 材 质 具 有 特定 的 物理 特性 ， 它 
不 但 确定 了 产品 的 形态 构成 ， 支 撑 强 度 及 耐久 度 ， 同 时 ， 不 同 的 表面 质感 
也 会 给 使 用 者 带 来 完全 不 同 的 心理 感受 ( 见 图 3-71)。 


干净 利落 科技 感 然 、 温 暖 


3-71 不 同 的 材质 给 人 以 不 同 的 心理 联想 


随 着 市 场 竞 争 的 日 趋 激烈 ， 为 了 顺应 市 场 对 产品 换代 周期 不 断 缩短 的 
要 求 ， 现 代 工 业 设 计 多 是 通过 计算 机 辅助 设计 来 实现 不 同 材质 的 表现 。 除 
了 利用 三 维 泻 染 软件 进行 表现 外 ， 二 维 表现 软件 Al 等 也 具有 很 强大 的 材 
质 表 现 功能 。 当 然 ， 从 手绘 效果 的 角度 来 说 也 有 很 多 表现 方法 ， 比 如 ， 利 
用 肌理 模板 、 肌 理 纸 进行 材质 肌理 的 表现 。 

下 面 就 以 在 产品 设计 表达 中 运用 最 多 的 几 种 典型 材质 进行 说 阴 。 


图 3-72 高 反光 材质 的 表现 


1. 光滑 材质 


光滑 材质 的 表面 反射 呈现 一 种 光泽 的 质感 。 在 真实 环境 中 ， 这 种 反射 
的 颜色 是 自身 材料 颜色 与 反射 投影 的 混合 ， 如 光滑 的 亚克力 材料 表面 。 但 
在 效果 图 中 ， 为 了 强调 物体 光滑 的 表面 质感 ， 通 常 不 考虑 投影 的 影响 ， 而 
是 用 态 张 的 环境 色 代替 。 因 此 ， 效 果 图 中 的 光滑 质感 要 比 实际 情况 看 上 去 
更 加 艳丽 ， 对 比 度 也 更 高 ( 见 图 3-72) 。 


2. 磨砂 材 


相 较 于 光 


质 


滑 材 质 而 言 ， 磨 砂 材 质 几 乎 不 反射 周围 的 环境 ， 而 是 通过 颜 


色 的 渐变 和 了 瞳 面 的 过 渡 来 表现 ， 比如， 石膏 和 陶土 等 材料 。 通 常 具有 这 种 
材质 的 产品 瞳 面 过 渡 均 匀 ， 高 光 部 分 也 非常 柔和 ( 见 图 3-73) 。 


3. 镀铬 效果 


镀铬 是 一 种 常见 的 金属 材质 ， 其 自身 几乎 没有 任何 颜色 ， 但 是 具有 类 
似 镜子 般 的 高 反光 性 ( 见 图 3-74)。 因 此 ， 通 常 外 表 镀 铬 的 产品 看 上 去 具 
有 强烈 的 视觉 效果 。 在 效果 图 中 通常 用 黑 与 白 两 种 反差 较 大 颜色 配 以 少许 
钴 蓝 色 来 诠释 镀铬 的 效果 ( 见 图 3-75) 。 


图 3-73 


哑 光 材质 的 最 大 特点 则 在 于 光影 六 


柔和 、 更 细腻 


效果 的 表达 : 由 于 计算 机 辅助 表达 的 广泛 应 用 ， 


60 产品 设计 表达 解析 ) 


4. 玻璃 


玻璃 材质 有 三 个 最 主要 的 特征 。 除 了 明显 的 透明 特征 外 ， 还 有 反射 和 
折射 这 两 个 特征 。 

二 者 在 效果 图 的 玻璃 材质 表现 中 同样 十 分 重要 。 玻 璃 表面 有 反射 的 地 
方 透明 度 就 会 减弱 ， 因 为 看 到 更 多 的 是 材料 表面 反射 的 光 或 周围 环境 。 当 
然 ， 光 线 微弱 ， 反 射 的 光 也 微弱 ， 所 以 反射 的 周围 环境 也 比较 暗淡 和 模糊 
( 见 图 3-76)。 同 时 , 玻璃 的 边缘 透明 度 也 是 最 低 的 。 越 厚 的 玻璃 透明 度 越 
低 ， 反 射 和 折射 的 现象 也 就 越 明 显 ( 见 图 3-77、 图 3-78)。 


图 3-76 现实 中 的 透明 玻璃 效果 


为 了 更 好 地 表现 玻璃 材质 所 特有 的 通 透 感 ， 通 常会 选择 比较 简单 的 背 
景 环 境 以 突出 玻璃 的 高 光 部 分 ( 见 图 3-79) 。 透 过 玻璃 看 到 的 产品 投影 
比 直接 看 到 的 投影 颜色 稍 浅 ， 因 此 ， 在 表现 玻璃 制品 的 阴影 时 ， 通 常 只 用 
低 色 号 的 灰色 系 马克 笔画 出 产品 投影 的 边框 即 可 ( 见 图 3-80) 。 

此 外 ， 对 于 表现 如 木质 材质 、 皮 革 等 表面 质感 时 ， 通 常 采用 通过 Al 
等 二 维 软件 ， 利 用 贴图 结合 剪 切 模 板 的 方式 来 完成 ( 见 图 3-81)。 
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图 


3-77 手绘 效果 


图 


中 玻璃 折射 效果 的 表达 


3-78 ”现实 中 的 厚 玻璃 对 后 面 物品 的 折射 效果 
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图 3-79 “ 底 色 高 光 法 ”是 绘制 玻璃 类 产品 最 好 的 表现 方法 


图 3-80 透明 材质 的 阴影 表达 图 3-81 借助 计算 机 辅助 表达 ， 我 们 可 以 
制作 出 很 多 传统 手绘 很 难 ， 或 者 无 法 表现 出 
的 效果 ， 大 大 提高 了 绘图 效率 


ee 


于 产品 设计 初期 阶段 是 对 产品 基本 形态 特征 、 
究 ， 所 以 多 是 采用 线条 加 少量 马克 笔 上 色 的 方式 ( 见 图 4-1)。 


所 关注 的 点 往往 是 一 个 很 具体 的 目标 和 想法 ， 
形态 及 构造 上 提出 深入 的 解决 方案 。 
是 在 这 个 过 程 中 记录 概念 、 沟 
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图 4-1 草图 是 记录 想法 、 推 演 形态 最 有 效 的 手段 
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1. 记录 草图 
记录 草图 ， 主 要 是 在 设计 初期 的 方案 发 想 阶 段 将 脑 中 凌乱 的 构思 快速 


地 记录 和 描绘 下 来 ， 并 将 这 些 构思 和 灵感 等 有 用 的 信息 进行 记录 和 整理 的 
一 种 草图 形式 ( 见 图 4-2)。 


图 4-2 在 概念 发 想 的 第 一 个 阶段 ( 也 常常 被 称 作 脑力 风暴 阶段 ) ， 力 求 用 最 简单 的 线条 将 
秆 合 设计 要 求 基本 方向 的 可 能 性 方案 全 部 记录 下 来 


2. 分 析 草 图 


分 析 草图 ， 更 多 的 是 对 形体 关系 、 结 构 关 系 及 整体 特征 比例 的 推 项 和 
研究 ， 对 诸如 人 因 关 系 、 材 料 等 都 会 有 所 思考 ( 见 图 4-3) 。 


国运 
baal 


图 4-3 在 确定 具体 的 方案 后 ， 开 始 对 特定 的 方案 进行 进一步 推 项 
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3. 优化 草图 


优化 草图 ， 一 般 用 来 解释 产品 的 使 用 功能 和 部 件 的 形态 构成 ， 描 述 相 
对 完整 ， 是 在 大 量 思考 草图 基础 上 经 过 筛选 和 整理 后 进一步 细 化 和 梳理 的 
结果 。 优 化 草图 的 线条 准确 流畅 ， 设 计 师 在 勾画 时 对 设计 对 象 的 形态 特征 
和 组 成 关系 已 经 非常 清晰 。 

优化 草图 的 功能 主要 可 归纳 为 以 下 两 点 : 一 是 通过 归纳 和 整理 最 终 
确定 形态 与 功能 构造 基本 定型 (虽然 在 建 模 和 实物 模型 阶段 还 会 有 所 调 
整 )， 甚 至 可 以 细 化 到 部 件 构成 及 考虑 连接 装配 关系 ; 二 是 用 于 后 期 制作 
细 化 前 的 评估 。 因 此 ， 优 化 草图 不 仅仅 是 设计 师 自己 理解 和 交流 的 草图 
更 是 多 方 人 员 都 能 看 懂 并 提出 建议 的 相对 详细 的 草图 。 

随 着 计算 机 辅助 设计 的 广泛 应 用 ， 这 个 阶段 的 效果 图 已 经 越 来 越 多 地 
采用 Photoshop 等 平民 绘图 软件 进行 绘制 ( 见 图 4-4) 。 


图 4-4 利用 现代 手段 ， 将 设计 方案 最 大 化 模拟 成 品 ， 进 行 效果 展示 


4.2 ”形态 发 想 
4.2.1 发 想法 


“发 想法 ”是 主要 用 于 研究 形态 变化 可 能 性 的 一 种 方法 。 我 们 日 常生 
活 中 几乎 是 所 有 的 产品 都 可 以 概括 成 为 一 些 基 本 几何 形态 的 组 合 ， 发 想法 
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也 正 是 利用 产品 形态 的 这 种 特性 ， 将 构成 产品 的 这 些 基本 几何 形态 元 素 在 
不 改变 产品 基本 属性 的 前 提 下 ， 通 过 合理 的 重新 组 合 来 尽 可 能 多 地 演变 出 
形态 上 的 可 能 性 。 


1. 平面 形态 发 想 


以 卡片 相机 为 例 来 说 明 这 个 概念 再 合适 不 过 了 。 经 过 分 析 ， 我 们 可 
以 把 卡片 相机 的 基本 原型 归纳 为 由 一 个 长 方形 和 一 个 圆 形 的 组 合 。 接 下 
来 ， 我 们 便 可 以 据 此 展开 更 多 丰富 形态 的 发 想 。 可 以 从 代表 镜头 的 圆 形 
在 代表 机 身 的 四 边 形 中 的 相对 位 置 开 始 变化 ， 也 可 以 从 长 方形 的 任意 一 
条 边 进行 变化 ， 调 整 线条 的 弧度 与 曲率 关系 ; 同时 也 可 以 对 圆 形 进行 变 
化 画 出 很 多 近似 圆 的 形态 ， 再 进一步 通过 一 些 线形 分 割 来 加 强 圆 形 与 长 
方形 之 间 的 关系 ( 见 图 4-5)。 当 相机 平面 结构 和 形态 分 割 处 理 完 后 ， 便 
可 以 进入 下 一 个 阶段 一 一 空间 形态 发 想 ， 对 相机 的 其 他 几 个 面 进行 造型 
刻画 了 。 


图 4-5 以 卡片 相机 为 例 的 平面 形态 发 想法 


虽然 发 想法 能 够 帮助 和 启发 我 们 构思 产生 大 量 的 形态 ， 但 我 们 必须 认 
真 考虑 诸如 生产 成 本 、 受 众人 群 等 因素 ， 并 以 此 为 重要 参考 依据 ， 从 众多 
的 方案 中 选 出 最 优 方案 继续 发 展 下 去 。 


2. 空间 形态 发 想 


从 平面 形态 的 发 想到 空间 形态 的 发 想 可 以 更 好 地 帮助 设计 师 理解 空 
间 中 形态 变化 的 可 能 。 从 一 个 立方 体 展开 发 想 是 我 们 经 常 做 的 训练 。 平 面 
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图 4-6 以 卡片 相机 为 例 的 空间 形态 发 想法 


中 的 线形 调整 变化 在 空间 中 相当 于 调整 物体 视图 的 线形 变化 ， 从 而 进行 形 
体 的 切割 与 组 合 变化 。 为 了 方便 理解 ， 此 处 还 是 沿用 了 上 面 的 卡片 相机 的 
案例 , 以 此 来 展示 如 何 由 平面 发 想法 延续 深入 到 立体 发 想法 的 ( 见 图 4-6) 。 
在 我 们 利用 平面 形态 发 想法 确定 了 产品 的 基本 视觉 特征 后 ， 便 要 利用 空间 
形态 发 想法 对 其 进行 二 维特 征 的 三 维 形态 塑造 了 。 换 名 话说， 就 是 将 已 经 
确定 下 来 的 二 维特 征 分 割 都 延伸 到 三 维 形体 中 的 其 他 面 中 去 ， 并 处 理 好 这 
个 立体 形态 中 各 个 面 之 间 的 过 渡 和 衔接 形态 。 

在 这 个 三 维 造型 过 程 中 需要 注意 的 是 ， 形 体 的 塑造 必须 要 在 功能 、 人 
机 交互 和 产品 的 使 用 环境 等 制约 因素 下 展开 ， 而 非 天 马 行 空地 为 了 造型 而 
造型 。 


从 图 4-7 中 我 们 可 以 清晰 地 看 到 产品 方案 发 想 是 如 何 从 平面 到 立体 的 。 
3. 功能 模块 发 想法 


功能 模块 发 想法 ， 将 从 另外 一 个 角度 来 探讨 产品 造型 的 由 来 ， 是 对 前 
面 两 种 方法 的 延伸 。 

产品 的 外 观 是 其 功能 的 视觉 体现 ， 大 多 数 产品 的 造型 活动 都 是 围绕 功 
能 来 展开 的 ， 尤 其 是 功能 性 产品 (如 各 类 电动 工具 产品 等 )。 因 此 ， 在 开 
展 造型 发 想 之 前 ， 首 先 要 对 产品 的 功能 进行 透彻 地 分 析 ， 也 就 是 说 ， 发 气 
出 是 什么 最 本 质 的 功能 使 它 区 别 于 其 他 同类 产品 。 下 面 我 们 就 以 吸尘器 这 
个 产品 来 作 说 明 。 
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4-8 ”功能 模块 发 想法 的 产品 功能 部 分 组 成 分 析 


在 进行 造型 发 想 之 前 ， 我 们 首先 来 分 析 一 下 是 哪些 本 质 功能 决定 了 
吸尘器 的 产品 属性 , 即 动力 装置 、 储 尘 仓 和 吸 尘 嘴 。 接 下 来 再 利用 线 框图 ， 
在 符合 基本 的 吸 尘 逻 辑 前 提 下 , 对 这 三 个 功能 模块 进行 再 组 合 ( 见 图 4-8) 。 

接 下 来 ， 再 利用 平面 形态 发 想法 ， 依 据 不 同 功能 模块 的 组 合 方式 进行 
平面 形态 分 割 的 可 能 性 研究 ， 如 手持 式 、 拖 搜 式 及 分 体式 。 拖 搜 式 又 可 分 
为 卧 式 和 立 式 。 最 后 ， 再 利用 空间 形态 发 想法 ， 将 二 维 的 特征 进行 三 维 形 
态 的 转化 〈 见 图 4-9) 。 


图 4-9 二 维 到 三 维 的 转化 


ES es a 一 - 
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马克 笔 表 现 


现 原 理 
马克 笔 主 要 用 来 上 色 和 表现 物体 的 质感 与 光 感 变 化 ， 它 必须 和 勾 线 
言 光 会 


变化 。 一般 情 况 下 ， 
品 的 亮 面 、 灰 面 和 了 瞳 面 的 层次 关系 。 


术 咀 供 的 初 体 了 时， 旭 帅 将 与 兄 毛 与 包 杉 毛纺 全 
用 ， 亮 部 表现 天 光 的 反射 ， 一 般 用 色 粉 过 渡 比 较 细腻 柔和 ， 了 暗部 表现 地 面 
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步骤 一 : 首先 ， 分 析 该 产品 可 以 被 归纳 为 哪 几 个 基本 的 几何 形体 ， 并 
用 简练 的 线条 将 产品 的 大 小 和 各 部 分 的 基本 位 置 借助 辅助 线 确定 下 来 ; 同 
时 ， 借 助 辅助 线 将 产品 的 位 置 在 画 纸 上 定 位 ( 见 图 5-2)。 

步骤 二 : 借助 辅助 线 初步 勾画 出 产品 的 基本 形态 ， 并 确定 机 器 上 各 操 
作 部 件 的 基本 位 置 和 形态 , 为 接 下 来 的 结构 细 化 提供 必要 的 参考 ( 见 图 5-3) 。 


图 5-2 利用 辅助 线 定位 产品 各 部 分 的 位 置 图 5-3 初步 确定 出 产品 的 各 部 分 形态 


步骤 三 : 依据 辅助 线 ， 继 续 细 化 各 部 分 构件 ( 见 图 5-4)。 
步骤 四 : 对 各 个 功能 组 件 进行 进一步 刻画 ， 用 线条 将 形体 的 转折 表现 
出 来 〈 见 图 5-5)。 
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图 5-4 使 产品 各 部 分 的 型 面 结构 更 加 明确 图 5-5 进一步 明确 结构 及 型 面 变化 


1 


步骤 五 : 进一步 将 形体 转折 画 清楚 ， 并 完善 产品 上 的 所 有 细节 ， 包 括 
把 手 的 形态 、 上 部 咖啡 出 口 、 中 部 咖啡 杯 托 环 及 下 部 咖啡 底 托 的 透视 关系 
( 见 图 5-6)。 

步骤 六 : 用 浅 色 号 的 马克 笔 将 产品 的 瞳 面部 分 表现 出 来 ， 为 后 面 的 产 
品 上 色 提 供 依据 和 参考 ( 见 图 5-7)。 
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图 5-6 完成 线 稿 图 5-7 初步 上 色 ， 了 明确 暗部 颜色 范围 


步骤 七 : 因为 这 个 咖啡 机 的 主 色 为 红色 ， 所 以 我 们 需要 准备 几 支 色 号 
相 邻 的 红色 马克 笔 。 在 选 购 马克 笔 时 一 般 可 以 遵循 这 样 的 原则 ， 即 一 支 代 
表 物 体 固有 色 的 马克 笔 ， 然 后 再 分 别 购 入 比 这 个 颜色 深 和 比 这 个 颜色 浅 的 
马克 笔 至 少 三 支 ， 这 样 便 可 以 完成 暗部 和 亮 部 的 上 色 刻 画 了 ( 见 图 5-8) 。 

基于 前 面 步骤 对 产品 整体 被 光 面 的 上 色 ， 开 始 着 手 对 其 主体 部 分 ， 即 
红色 部 分 上 色 ， 这 里 首先 应 是 对 其 固有 色 上 色 。 

步骤 八 : 当 整 体 色彩 基调 确定 好 之 后 ， 再 对 组 成 该 咖啡 机 的 各 部 分 组 
件 进行 明暗 交界 线 部 分 的 上 色 刻 画 ， 这 时 为 了 凸显 形体 的 立体 感 ， 可 以 用 
较 深 的 色 号 进行 表现 。 

这 里 需要 注意 的 是 ， 产 品 本 身 所 用 材质 为 光滑 的 高 反光 材质 ， 在 表现 
此 类 材质 时 ， 阴 了 瞳 交 界线 和 中 间 灰 度 部 分 ， 以 及 亮 部 之 间 的 过 渡 相 较 漫 反 
射 类 的 表面 来 说 更 突然 ， 阴 瞳 之 间 没 有 过 渡 ( 见 图 5-9)。 


图 5-8 上 固有 色 图 5-9 对 于 光滑 材质 的 表现 来 说 ， 最 重要 

的 诀窍 在 于 从 暗部 到 亮 部 的 过 渡 须 比较 突然 

步骤 九 : 进一步 加 深 各 部 分 色彩 ， 将 金属 拉杆 部 分 的 明 瞳 交界 线 明确 

化 ， 并 将 位 于 产品 后 下 部 的 储 水 槽 中 的 液体 表现 出 来 。 同 时 ， 用 深 一 个 色 

号 的 红色 马克 笔 完 善 红色 部 分 的 瞳 部， 使 得 明暗 对 比 更 强烈 ， 以 突出 产品 
质感 〈 见 图 5-10) 。 


/FT4 产 口 省 计 去 尖刀 术科 
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图 5-10 加 强 暗部 色彩 ， 加 大 暗部 和 亮 部 图 5-11 点 高 光 
的 对 比 度 


步骤 十 : 为 了 更 好 地 表现 高 反光 材质 的 质感 ， 最 后 要 在 受 光 面 上 点 上 
高 光 ， 但 是 高 光 切 尽 点 多 ， 只 需要 在 能 够 说 明 形 体 并 能 很 好 解释 光源 的 位 
置 上 点 高 光 即 可 ， 点 得 过 多 则 会 出 现 光源 散乱 的 感觉 ， 反 而 大 大 削弱 产品 
的 质感 〈 见 图 5-11) 。 

步骤 十 一 : 根据 表达 的 目的 ， 可 对 画面 效果 进行 进一步 的 完善 。 这 里 
是 借助 PS 软件 进行 了 背景 的 合成 ， 为 了 更 好 地 传达 产品 的 使 用 环境 ， 选 
用 了 一 张 室内 家 居 照 片 作为 背景 来 烘托 产品 ， 这 样 不 仅 增强 了 对 产品 的 说 
阴性 ， 更 提升 了 整体 的 画面 效果 ， 是 设计 师 常用 的 表现 手段 。 关 于 利用 计 
算 机 软件 技术 ， 在 下 面 的 章节 会 另 作 详细 解说 ( 见 图 5-12)。 


图 5-12 加 背景 图 ， 泻 染 产品 使 用 场景 


图 5-13 起 稿 ， 确 定 产品 在 
纸 上 的 基本 位 置 ( 左 ) 
图 5-14 ”勾画 出 产品 全 貌 ( 右 ) 


5-15 ”确定 暗部 色彩 ( 左 ) 
图 5-16 注意 玻璃 制品 的 上 
色 一 定 要 格外 小 心 ， 始 终 注意 
用 淡色 的 马克 笔 一 层 一 层 地 逐 
步 加 深 颜色 ( 右 ) 
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5.2 ”透明 材质 储 物 盒 一 一 底 色 高 光 法 


“ 底 色 高 光 法 ”多 用 于 表现 透明 材质 的 产品 。 

这 里 我 们 就 以 这 个 透明 储 物 盒 为 案例 ， 一 起 探讨 透明 材质 的 基本 表达 
方法 。 

透明 材质 有 三 个 最 主要 的 特征 。 除 了 最 明显 的 透明 特征 外 ， 还 有 反射 
和 折射 ， 二 者 在 效果 图 表现 中 同样 重要 。 表 面 有 光 反 射 的 地 方 ， 透 明度 就 
会 减弱 。 为 了 表现 光滑 透明 材质 所 特有 的 通 透 感 ， 通 常会 选择 比较 简单 的 
背景 环境 以 突出 透明 材质 的 高 光 部 分 。 

在 运用 底 色 高 光 法 进行 产品 刻画 时 ， 首 先 在 心中 要 对 成 型 产品 有 个 效 
果 预 期 ， 即 希望 通过 何 种 色彩 背景 来 最 有 效 地 烘托 产品 本 身 ， 这 就 决定 了 
我 们 在 绘画 之 初 选择 何 种 颜色 的 色 卡 纸 。 

步骤 一 : 起 稿 。 用 简单 的 几何 形体 概括 地 画 出 产品 的 大 致 形态 ， 并 借 
助 参考 线 定 出 产品 在 画 纸 中 的 基本 位 置 ( 见 图 5-13) 。 

步骤 二 : 具体 勾画 出 产品 的 形态 及 环境 细节 ， 即 盖子 结构 和 用 于 衬托 
玻璃 折射 变形 效果 的 背景 ( 见 图 5-14) 。 

步骤 三 : 用 浅 色 马克 笔 大 面积 刷 出 产品 的 基本 暗部 ， 定 下 产品 的 明暗 
及 色彩 基调 ( 见 图 5-15)。 

步骤 四 : 在 加 强 明 暗 对 比 、 突 出 产品 质感 的 同时 ， 勾 勒 出 高 光 部 分 ， 
并 对 倒影 的 色彩 进行 色彩 刻画 。 目 的 是 让 产品 各 部 分 的 上 色 进 度 基本 保持 
同步 ， 这 有 助 于 我 们 更 好 地 把 握 产 品 的 整体 上 色 效 果 ( 见 图 5-16) 。 

步骤 五 : 用 水 粉 进一步 提 亮 产品 的 高 光 ( 见 图 5-17) 。 
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图 5-17 提 亮 高 光 ， 增 加 产品 总 体质 感 


5.3 电动 切割 机 


步骤 一 : 通过 形体 分 析 ， 将 产品 归纳 为 简单 形体 ， 并 借助 参考 线 画 出 
产品 的 基本 位 置 参考 线 ( 见 图 5-18)。 
步骤 二 : 初步 勾画 出 产品 各 部 件 的 基本 形体 轮廓 ， 为 接 下 来 的 深入 刻 
画 提供 框架 基础 ( 见 图 5-19)。 
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图 5-18 确定 切割 机 在 画面 中 的 基本 位 置 图 5-19 搭建 形体 基本 轮廓 


步骤 三 : 进一步 刻画 产品 的 各 部 分 细节 ， 将 各 产品 部 分 的 分 割 线 刻画 
出 来 〈 见 图 5-20) 。 

步骤 四 : 进一步 完善 产品 的 细节 ， 比 如 ， 和 孔洞 和 沟 槽 等 。 这 里 注意 ， 在 
完善 细节 刻画 的 时 候 ， 要 做 到 刻画 局 部 的 同时 不 断 协调 整体 ， 借 助 参考 线 及 
产品 各 部 分 之 间 的 相互 位 置 关 系 来 确定 各 个 细节 部 分 的 相对 位 置 ( 见 图 5-21) 。 
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图 5-20 完善 细节 图 5-21 完善 细节 


步骤 五 : 在 前 面 线 稿 的 基础 上 继续 完善 产品 的 细节 刻画 ， 直 到 将 电动 
切割 机 上 的 每 个 细节 都 刻画 出 来 为 止 ， 甚 至 包括 商标 名 称 和 把 手 上 的 橡胶 


防滑 凸 点 ， 此 时 铅笔 稿 完成 ( 见 图 5-22) 。 


图 5-22 铅笔 稿 完 成 


步骤 六 : 通过 对 形体 及 光源 的 分 析 ， 首 先 用 浅 色 号 的 马克 笔 绘制 出 
最 基本 的 明暗 关系 ， 明 确 产品 的 明暗 基调 ， 以 此 来 指导 之 后 的 明暗 上 色 


( 见 图 5-23) 。 


步骤 七 : 在 已 有 的 明暗 基调 的 基础 上 对 电动 切割 机 各 部 分 的 固有 色 


进行 上 色 ( 见 图 5-24)。 
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图 5-23 ”用 淡色 的 马克 笔 确定 切割 机 的 暗部 和 明暗 交界 线 的 位 置 


步骤 八 : 进一步 完善 上 色 部 分 的 明暗 关系 ， 加 深 色 彩 及 暗部 ， 拉 开明 
瞳 对 比 〈 见 图 5-25)。 

步骤 九 : 进一步 完善 其 他 部 分 的 色调 上 色 及 产品 各 部 位 的 体积 感 塑 
造 。 要 时 刻 记得 ， 在 产品 主要 部 件 的 色彩 及 明暗 基调 确立 后 就 可 以 绘制 其 
他 部 分 的 明暗 ， 这 样 可 以 保证 最 终 绘制 出 的 效果 图 色调 及 明暗 统一 ， 立 体 
感 更 强 ( 见 图 5-26)。 


图 5-24 进行 部 件 固有 色 上 色 图 5-25 增强 明暗 对 比 度 图 5-26 统一 产品 各 部 分 细节 的 色调 


步骤 十 : 利用 马克 笔 较 细 的 那 一 头 或 水 溶性 彩色 铅笔 加 重 产 品 的 细 
节 了 明暗 , 进一步 加 强 产品 的 结构 感 。 为 了 更 好 地 体现 产品 的 细节 及 体积 感 ， 
一 定 注意 在 产品 的 结构 件 间 的 接 缝 上 画 上 高 光 ( 见 图 5-27) 。 

注意 : 安全 性 和 易 用 性 是 设计 这 类 专业 工具 类 产品 时 要 最 优先 考虑 
的 两 个 重要 的 设计 原则 。 
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图 5-27 上 高 光 


首先 ， 易 用 性 。 也 就 是 产品 用 起 来 也 要 顺手 ， 并 且 尽 可 能 避免 使 用 者 
产生 误 操 作 。 以 电动 切割 机 为 例 ， 组 成 产品 的 各 功能 模块 以 色彩 进行 功能 
上 的 区 分 ， 这 样 设计 最 大 的 好 处 就 在 于 使 用 者 可 以 以 最 短 的 时 间 达 到 最 准 
确 的 操作 ， 毕 竟 从 识别 性 上 来 说 ， 色 彩 相 较 文字 而 言 ， 更 易 被 准确 识别 。 

但 需要 注意 的 是 ， 在 一 个 产品 内 部 ， 颜 色 的 运用 绝 不 可 过 多 ， 一 般 保 
持 在 两 到 三 种 颜色 ， 不 然 就 会 让 人 有 杂乱 之 感 ， 反 而 会 扰乱 识别 的 速度 和 
准确 性 。 

其 次 ， 安 全 性 。 相 信使 用 过 这 类 工具 的 人 都 有 共同 的 体会 ， 就 是 长 时 
间 地 使 用 时 由 于 震动 等 因素 使 手 部 会 产生 不 适 感 ， 甚 至 也 会 出 现在 高 温 环 
境 中 使 用 工具 时 因 出 汗 造成 工具 从 手中 滑落 而 导致 使 用 者 受伤 的 情况 。 也 
就 是 说 ， 人 机 设计 不 合理 、 材 料 选用 不 恰当 的 工具 会 对 使 用 者 的 健康 产生 
威胁 。 

因此 ， 这 类 产品 的 把 手 部 位 的 设计 就 成 了 关键 中 的 关键 ， 不 仅 在 形态 
上 要 符合 人 的 手 型 ， 使 使 用 者 抓 握 更 舒适 ， 而 且 在 这 部 分 材料 的 选择 上 也 
多 选择 具有 防滑 功能 的 软 质 橡胶 ， 并 在 其 上 设计 一 些 防滑 图 案 ， 来 进一步 
提高 其 防滑 性 能 。 

最 后 ， 所 谓 易 用 性 和 安全 性 都 是 相对 而 言 ， 前 面 是 从 使 用 者 的 角度 去 
审视 产品 ， 这 里 则 要 从 产品 本 身 的 易 用 性 和 安全 性 出 发 来 审视 。 要 达到 这 
一 步 ,就 要 求 设计 师 对 所 设计 产品 的 内 部 结构 和 工作 原理 有 个 大 致 的 了 解 ， 
只 有 这 样 ， 才 能 在 产品 的 不 同 部 位 选择 合适 的 材料 ， 进 而 达到 产品 的 安全 
性 要 求 。 

由 此 我 们 可 以 清楚 地 认识 到 ， 产 品 设计 绝 不 只 是 画 一 个 好 看 的 造型 那 
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么 简单 ， 当 然 美观 的 造型 是 最 终 的 表现 ， 但 在 达到 这 个 最 终 的 效果 的 过 程 
中 , 还 需要 我 们 要 对 材料 及 不 同 材料 的 加 工 工艺 有 深入 的 了 解 , 只 有 这 样 ， 
才能 使 我 们 的 设计 更 经 得 起 推 硼 。 


5.4 机 器 人 手臂 


在 进入 实际 详解 之 前 ， 有 必要 对 前 文 曾 出 现 过 的 一 个 概念 一 一 爆炸 
图 ， 作 进一步 的 详细 阐述 。 

产品 爆炸 图 又 叫 作 “结构 性 草图 “， 这 是 在 产品 研发 过 程 中 必 将 出 现 
的 一 种 产品 表达 形式 ， 其 目的 是 表达 产品 的 特征 、 机 构 及 方式 ， 以 帮助 设 
计 者 向 工程 师 准确 无 误 地 传递 设计 概念 ， 进 而 帮助 设计 师 和 工程 师 对 设计 
概念 进行 初步 的 可 行 性 分 析 验 证 。 

在 绘制 爆炸 图 时 ， 一 般 要 遵循 如 下 几 个 原则 。 

(1) 产品 部 件 基本 的 色彩 和 材质 表现 。 

(2) 部 件 之 间 要 有 相互 的 遮挡 以 表现 立体 感 和 部 件 之 间 的 装配 关系 。 
在 这 里 需要 强调 的 是 ， 不 要 遮挡 住 决定 这 个 产品 属性 的 关键 性 结构 部 分 
并 且 在 进行 绘制 角度 的 选择 上 来 说 ， 也 以 将 该 产品 的 关键 性 结构 部 分 展示 
清楚 为 首要 目标 。 

难点 则 在 于 如 何 把 握 各 个 部 分 之 间 ， 以 及 整体 产品 的 正确 透视 ， 那 么 
下 面 我 们 就 结合 案例 来 进行 详细 说 明 。 

从 形体 上 讲 ， 这 个 机 器 人 手臂 并 不 复杂 ， 因 为 几乎 没有 复杂 的 曲面 
但 是 由 于 组 成 零件 很 多 ， 在 表达 时 最 大 的 难点 则 在 于 如 何 把 握 各 部 分 之 间 
的 比例 关系 以 及 正确 的 透视 。 下 面 我 们 就 此 来 展开 说 明 。 

步骤 一 : 首先 分 析 该 产品 由 哪 几 个 部 分 组 成 ， 然 后 用 简练 的 线条 将 产 
品 的 基本 大 小 和 将 要 在 纸 上 呈 现 的 大 概 位 置 确定 下 来 ， 并 用 概括 的 方式 把 
组 成 机 器 人 手臂 的 几 个 主要 部 件 用 基本 的 几何 形体 概括 性 地 表现 出 来 ， 为 
之 后 的 深入 刻画 搭 好 框架 。 

在 这 个 步骤 中 ， 一 定 要 以 适当 的 辅助 线 来 帮助 把 握 产 品 的 基本 透视 关 
系 ， 如 中 轴线 ( 见 图 5-28) 。 

步骤 二 : 在 基本 框架 确定 的 基础 上 对 机 器 人 手臂 上 的 一 些 结构 性 细 
节 进 行 定位 和 最 初 的 框架 搭建 ， 并 以 此 为 基础 开始 刻画 ( 见 图 5-29) 。 

步骤 三 : 在 确定 好 机 器 人 手臂 所 有 部 件 的 基本 位 置 后 ， 开 始 对 其 各 
部 分 构件 进行 逐步 深入 刻画 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 在 进行 产品 各 部 分 细节 
刻画 的 过 程 中 , 切忌 将 一 个 部 件 上 的 所 有 细节 画 完 之 后 再 去 画 其 他 的 部 件 ， 
而 是 要 对 所 有 的 部 件 同步 地 逐渐 深入 刻画 ， 这 样 做 的 最 大 好 处 在 于 ， 逐 渐 
深入 刻画 的 过 程 中 ， 部 件 之 间 彼 此 作 透 视 参 照 对 把 握 整 体形 态 的 正确 透视 
关系 有 很 大 帮助 ( 见 图 5-30) 。 
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图 5-30 借助 辅助 线 对 各 部 分 进行 深入 刻画 


步骤 四 : 依据 参考 线 和 辅助 线 ， 继 续 完善 各 部 分 的 细节 ， 包 括 表面 上 
的 各 种 沟 槽 ， 甚 至 钾 钉 ， 最 终 完成 线 稿 ( 见 图 5-31) 。 

步骤 五 : 在 线 稿 完 成 之 后 ， 就 进入 马克 笔 上 色 阶段 了 。 首 先 用 较 浅 的 
色 号 ， 将 产品 上 所 有 的 被 光 面 用 平 涂 的 方式 上 色 ， 这 对 接 下 来 的 深入 上 色 
起 到 确定 明暗 基调 和 色彩 指导 的 作用 。 

这 里 有 两 点 需要 特别 注意 ; 第 一 , 一 定 要 用 浅 色 号 大 灯 马 克 笔 ， 因 为 
马克 笔 上 色 是 由 浅 到 深 地 上 色 ; 第 二 ， 只 上 一 遍 色 即 可 ， 这 是 由 于 酒精 马 
克 笔 的 颜料 特性 和 此 阶段 的 上 色目 的 所 决定 的 ( 见 图 5-32) 。 

步骤 六 : 由 于 该 产品 不 是 由 一 种 颜色 构成 的 ， 因 此 ， 这 个 阶段 中 就 以 
上 个 环节 中 浅 色 马克 笔 定 下 的 色彩 基调 为 基础 ， 进 行 另 一 种 色彩 的 马克 笔 
上 色 。 

到 这 步 为 止 ， 该 产品 的 明暗 关系 及 产品 色彩 的 基调 已 经 初步 确定 下 来 
了 ， 为 后 面 的 上 色 起 到 了 参考 和 指导 作用 ( 见 图 5-33)。 

步骤 七 : 用 深 一 号 至 深 两 号 的 马克 笔 分 别 将 灰色 调和 暗部 进一步 描 
绘 加 深 ( 见 图 5-34) 。 

步骤 八 : 逐步 加 深 各 个 部 分 的 上 暗部 ( 见 图 5-35)。 

步骤 九 : 最 后 将 各 个 部 分 的 明暗 关系 统一 起 来 ， 并 在 一 些 边 角 、 型 面 
转折 的 棱 线 上 加 上 高 光 ( 见 图 5-36)。 
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图 5-31 完成 线 稿 


5-32 用 淡色 马克 笔 确定 各 组 成 部 分 的 暗部 


84 产品 设计 表达 解析 ) 


图 5-33 对 有 固有 色 的 部 件 进行 上 色 图 5-34 进一步 加 深 暗 部 色彩 图 5-35 不 断 拉 大 亮 部 和 暗部 色调 对 比 


图 5-36 加 上 高 光 ， 增强 立 体感 、 体 积 感 
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展示 的 效果 图 ( 见 图 6-2)。 这 类 效果 图 相 较 于 前 面 所 说 的 借助 失 量 平面 软件 绘制 的 效果 图 来 说 显 
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求 的 加 快 ， 要 求 设计 师 要 拥有 最 高 效 的 方案 表达 手段 。 除 了 上 面 介 绍 过 的 
Al 等 平面 矢量 绘图 软件 外 ， 手 绘 板 是 另 一 个 更 加 高 效 的 解决 方案 ， 为 设 
计 师 能 够 表达 出 更 多 的 画面 效果 提供 了 更 多 的 选择 。 

下 面 我 们 就 以 实例 来 介绍 手绘 板 绘制 效果 图 的 基本 方法 。 


量 平面 软件 绘制 的 产品 各 角度 的 平面 视图 ( 见 图 6-1)。 这 种 方式 多 用 于 在 设计 方案 确定 后 ， 进 


入 实际 工程 量 产 阶 段 前 ， 需 要 套 入 产品 的 实际 生产 尺寸 来 进一步 精准 地 描绘 产品 的 各 个 平面 。 这 
类 效果 图 主要 作用 在 于 利用 多 个 视图 将 产品 的 结构 、 色 彩 、 材 质 甚至 运动 机 构 如 实地 表现 出 来 ， ) 
以 表达 精准 为 首要 目的 。 第 二 种 ， 借 助 电子 手绘 板 ， 多 用 于 前 期 设计 方案 的 交流 和 最 后 产品 效果 | 


图 6-1 产品 六 视图 


图 6-2 ”电子 手绘 板 效果 图 


图 6-3 最 终 效 果 图 
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6.1 汽车 ( 见 图 6-3 ) 


步骤 一 : 用 铅笔 和 纸 开 始 最 初 的 设计 ， 然 后 把 设计 草图 扫描 进 计算 
机 ， 并 拖 搜 到 Ps 中 。 在 图 层 区 域 中 ， 我 们 看 到 刚 拖 搜 进来 的 草图 已 经 单 
独 成 为 一 个 图 层 ( 见 图 6-4)， 为 了 之 后 制图 上 色 方 便 ， 所 以 我 们 把 这 个 
草图 图 层 作为 底 图 模版 ， 选 中 要 进行 编辑 的 图 层 ， 然 后 改变 它 的 不 透明 度 


名 为 “ 底 图 ” ( 见 图 6-6) 。 


-5)， 在 该 图 层 的 默认 名 称 上 双击 鼠标 ， 进 入 名 称 编辑 模式 ， 重 命 


在 PS 中 ， 任 何 你 想 要 显示 在 绘图 区 域 的 功能 标签 ， 都 可 以 在 编辑 菜 


单 栏 中 的 “窗口 ”下 拉 菜 单 进行 选择 

在 学 习 PS 绘画 之 初 就 要 养 成 一 个 
随时 给 新 图 层 命名 的 好 习惯 ， 因 为 用 
PS 绘制 效果 图 的 过 程 中 会 产生 众多 的 
图 层 ， 但 又 因为 随时 可 能 对 效果 图 进 
行 修改 ， 所 以 为 每 个 图 层 编辑 一 个 明 
显 的 名 字 就 显得 尤为 重要 了 ， 这 可 以 
大 大 提高 设计 师 的 绘图 效率 。 

步骤 二 : 利用 路 径 制作 线条 ， 并 
勾画 出 全 车 的 基本 形态 。 

首先 ， 新 建 一 个 图 层 ， 更 名 为 “ 线 
框 "， 然 后 点 选 路 径 标签 ， 新 建 一 个 路 
径 图 层 ( 见 图 6-8) , 此 时 选择 钢笔 工具 
沿 底 图 背景 图 搜 出 相应 的 线条 ， 直 到 


新 建 路 径 
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图 6-9 线 稿 完 成 


把 整 车 的 线条 全 部 描绘 完毕 ( 见 图 6-9)。 

注意 : 一 般 在 表现 体 量 相对 比较 大 的 物体 时 ， 遵 循 近 大 远 小 的 透视 原 
理 ， 我 们 习惯 用 较 粗 的 线条 来 表现 距离 我 们 近 的 部 位 ， 而 离 我 们 远 的 部 位 
则 用 较 细 的 线条 表现 ， 尤 其 在 PS 绘图 中 ， 这 样 ， 绘 图 会 更 加 凸显 效果 图 
的 立体 感 ， 使 效果 图 显得 更 加 生动 。 

如 何 勾勒 线条 。 首 先 ， 设 置 自己 想 要 的 笔 刷 式 样 ， 点 选 画 笔 工 具 
( 见 图 6-10)， 然 后 ， 在 画布 上 点 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 我 们 
需要 的 画笔 式样 ( 见 图 6-11)， 同 时 我 们 可 以 通过 滑动 滑 块 来 调整 笔 刷 的 
大 小 ( 见 图 6-12) (也 可 以 利用 键盘 上 的 快捷 键 “[” 和 “]” 来 进行 调整 ), 
当 我 们 调整 好 所 要 应 用 的 笔 刷 后 , 点 选 想 要 赋予 笔 刷 的 路 径 图 层 , 点 右键 ， 
选择 描 边 路 径 , 在 之 后 弹出 的 对 话 框 中 勾 选 模拟 压力 复 选 框 ( 见 图 6-13)， 
只 有 点 选 了 模拟 压力 , 才 会 出 现 如 真实 画笔 样 的 轻重 线条 感 ( 见 图 6-14)， 
如 果 不 选 ， 则 整个 线条 都 粗细 均匀 。 


图 6-10 画笔 工具 图 6-11 选择 画笔 式样 图 6-12 调整 笔 刷 大 小 


图 6-13 描 边 路 径 选项 框 图 6-14 ” 勾 选 和 未 勾 选 模拟 压力 复 选 框 
的 线条 对 比 
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步骤 三 : 开始 对 整 车 上 色 ， 在 
PS 中 的 上 色 原 则 是 ， 先 对 被 光 面 进 
行 大 面积 上 色 ， 以 确定 物体 的 明暗 
基调 ， 然 后 再 上 较 浅 的 颜色 ， 最 后 
是 亮 高 光 。 

通过 形体 及 假想 光源 分 析 ， 首 
先 确定 光源 来 自 画 面 的 右上 方 ， 接 
下 来 选择 画笔 工具 ， 在 画布 上 点 
击 右键 ， 选 择 边 缘 模 糊 的 笔 刷 式样 
( 见 图 6-15)， 并 调整 笔 刷 大 小 画 出 物 
体 的 暗 面 ， 在 对 暗部 上 色 的 同时 ， 也 
着 意 把 明暗 交界 线 明 确 出 来 【PS: 如 何 确 定 车 身上 的 阴暗 交界 线 的 位 置 ? 
根据 减法 归纳 原则 ， 我 们 首先 可 以 将 车 身 简化 为 基本 几何 形体 ， 然 后 再 根 
据 已 经 确定 下 来 的 光源 的 位 置 ， 我 们 便 可 以 知道 组 成 车 身 形 态 的 基本 几何 
形体 的 明暗 交界 线 在 何 处 ，( 见 图 6-16) 那么 ， 这 便 是 整个 车 身 形态 的 明暗 
交界 线 位 置 了 ]， 接 着 ， 再 用 橡皮 工具 擦 除 前 后 车 轮 的 部 分 ( 见 图 6-17) 。 


图 6-15 选择 笔 刷 式样 


图 6-16 分 析 整 车 光影 规律 图 6-17 车 身 光影 趋势 绘制 完成 


不 肖 明 度 : 34 


图 6-18 调整 流量 和 不 透 阴 度 


PS 小 技巧 : 在 PS 上 色 时 ， 也 同样 遵循 徒手 绘图 时 由 浅 至 深 的 上 色 原 
则 ， 因 此 ， 在 选 好 笔 刷 类 型 和 笔 刷 大 小 之 后 ， 可 以 将 上 部 编辑 菜单 栏 中 的 
“不 透明 度 ” 和 “流量 ”分 别 调整 到 较 低 的 百分比 〈 见 图 6-18) 。 

在 上 色 的 过 程 中 不 必 过 于 拘谨 ， 不 必 过 于 顾虑 把 颜色 涂 出 了 线 框 怎么 
办 ， 没 有 关系 ， 先 大 胆 地 把 明暗 铺 准 ， 然 后 画 出 线 框 的 部 分 我 们 可 以 用 橡 
皮 工 具 进行 擦 除 。 这 也 是 数位 板 绘图 相 较 于 传统 手绘 的 优势 所 在 。 

步骤 四 : 根据 上 一 步 定 下 的 光源 及 产品 的 基本 明暗 色调 ， 将 车 门 及 腰 
线 附 近 形态 的 暗部 加 深 ， 体 现 型 面 的 起 伏 感 ， 同 时 ， 以 车 门 部 分 的 明暗 基 
调 为 参考 ， 对 引擎 盖 和 前 防 撞 杠 的 暗部 上 色 ( 见 图 6-19) 。 
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步骤 五 : 由 于 车 头 的 暗部 和 车 门 所 在 的 面 属 于 同一 上 暗部， 所 以 ， 为 了 
保证 车 门 部 分 的 暗部 和 车 头 的 暗部 色彩 保持 同步 ， 必 须 将 这 两 个 部 分 的 暗 
部 调整 到 同一 水 平 ， 因 而 需要 对 引擎 盖 和 前 防 撞 杠 的 瞳 部 进行 进一步 的 加 
深 ， 同 时 完善 引擎 盖 和 前 进 气 格 栅 衔接 处 的 型 面 暗部 ( 见 图 6-20) 。 


图 6-19 ”加 深 暗 部 ， 提 亮 受 光 部 分 ， 加 强 ”图 6-20 整理 车 身 整体 色调 ， 保 证 明暗 程 
型 面 的 起 伏 变化 度 一 致 ， 完 善 进 气 格 栅 部 分 光影 

步骤 六 : 进一步 加 强 明暗 交界 线 区 域 同 各 部 分 暗部 之 间 的 明暗 对 比 ， 
突出 车 身 整 体 的 体积 感 ( 见 图 6-21)。 

步骤 七 : 将 所 有 了 暗部 进行 平 涂 上 色 ， 如 前 脸 上 部 和 下 部 的 进 气 格 栅 
的 暗部 、 车 辆 内 饰 阴影 部 分 以 及 车 轮 和 整 车 投影 部 分 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 
在 对 车 轮 暗部 进行 阴影 处 理 时 ， 为 了 使 画面 效果 更 加 生动 ， 一 般 会 使 用 橡 
皮 工 具 ， 同 时 调整 其 透明 度 和 流量 ， 将 车 轮 阴 影 部 分 擦 出 几 个 不 同 的 灰 度 
级 别 ， 来 体现 暗部 的 层次 感 ( 见 图 6-22)。 


图 6-21 进一步 增加 明暗 对 比 图 6-22 孔洞 部 分 暗部 上 色 


步骤 八 : 结合 光源 位 置 ， 对 前 进 气 格 栅 部 分 的 细节 形体 做 明暗 上 色 
但 要 记 住 ， 任 何 细节 的 明暗 处 理 ， 都 必须 要 以 最 初 定 下 的 产品 整体 明暗 基 
调 为 依据 和 参考 , 只 有 这 样 才能 做 到 整体 明暗 色调 的 和 谐 统一 ( 见 图 6-23)。 

步骤 九 : 接 下 来 便 是 对 前 后 灯 的 上 色 。 首 先是 对 其 上 固有 色 ， 也 就 是 
前 后 大 灯 本 来 的 颜色 ， 我 们 这 里 设 定 前 大 灯 的 固有 色 为 具有 科技 感 的 淡 蓝 
色 ， 后 灯 为 标准 的 红色 (图 6-24) 。 

步骤 十 : 进一步 完善 前 大 灯 内 部 的 阴暗 关系 , 刻画 出 其 立体 感 (图 6-25)。 

步骤 十 一 : 玻璃 质感 的 刻画 。 在 产品 手绘 表达 中 ， 不 管 是 传统 的 笔 和 
纸 的 手绘 ， 还 是 结合 计算 机 的 电子 绘图 ， 很 多 绘图 方法 都 是 基本 相同 的 ， 
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图 6-23 ”完善 进 气 格 栅 部 分 的 光影 色调 图 6-24 前 后 大 灯 上 色 


我 们 一 般 习 惯 称 为 “绘图 中 的 程式 化 "。 也 就 是 说 ， 特 定 的 效果 ， 有 其 特定 
的 表现 方法 , 汽车 设计 中 的 车 窗 玻 璃 的 表现 就 是 最 典型 的 例子 ( 见 图 6-26)。 


图 6-25 刻画 前 大 灯 内 部 结构 图 6-26 绘制 车 窗 玻璃 


前 挡 风 玻璃 的 表现 : 做 一 个 向 光源 方向 由 深 至 浅 的 渐变 ， 这 里 首先 选 
择 画笔 工具 ， 然 后 点 选 鼠 标 右键 来 选择 合适 的 笔 刷 式样 ， 这 里 我 们 选择 边 
缘 为 毛 边 渐变 的 笔 刷 ( 见 图 6-27)， 接 下 来 再 调整 笔 刷 大 小 ， 一 般 在 绘制 
类 似 这 种 大 面积 的 、 有 渐变 效果 的 型 面 时 ， 建 议 用 略 大 于 所 要 进行 上 色 表 
现 的 目标 型 面 面 积 的 笔 刷 尺寸 ， 先 大 面积 地 上 色 ， 然 后 再 用 橡皮 擦 出 亮 的 
部 分 ， 这 里 对 于 橡皮 的 操作 和 之 前 用 画笔 工具 绘制 渐变 一 样 ， 选 择 同样 的 
笔 刷 式样 ， 即 带 毛 边 的 笔 刷 ， 调 整 笔 刷 的 尺寸 。 

这 里 要 注意 ， 在 给 车 窗 上 色 时 ， 因 为 我 们 无 法 精准 地 预 估 色彩 的 深浅 
效果 ， 所 以 一 般 在 做 此 类 上 色 时 ， 总 是 会 先 把 笔 刷 的 不 透明 度 和 流量 调 至 
20% 左右 , 然后 再 一 层 一 层 加 深 地 上 色 
直到 达到 想 要 的 阴影 效果 ， 这 种 上 色 原 
则 也 同样 适用 于 车 体 上 其 他 任何 部 分 的 
上 色 。 

步骤 十 二 : 接 下 来 我 们 进行 车 轮 的 
绘制 ( 见 图 6-28)。 首 先 ， 我 们 要 对 车 
轮 的 结构 作 一 分 析 认 识 ， 这 样 才能 更 好 
地 指导 我 们 如 何 上 色 。 从 图 中 我 们 可 以 
大 致 将 车 轮 划 分 为 两 大 部 分 ， 即 轮胎 和 
轮 席 ， 其 中 轮胎 部 分 我 们 又 可 以 根据 型 图 6-27 ”选择 笔 刷 
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图 6-28 车 轮 最 终 效果 展示 


面 的 起 伏 变化 归纳 为 两 个 部 分 ， 
如 图 中 色 块 所 示 ( 见 图 6-29)。 

下 面 我 们 再 结合 光影 ， 一 
起 来 研究 车 轮 的 画 法 。 

首先 ， 根 据 前 面 对 车 轮 结 
构 的 归纳 画 出 相应 的 线 框 ( 见 
图 6-30) ; 接着 进行 上 色 ， 根 据 
车 轮 的 基本 体面 ， 先 在 路 径 标签 
里 选择 最 外 图 车轮 路 径 ， 点 击 右 
键 ， 选 择 建立 选区 ( 见 图 6-31) 
[这 里 注意 ， 所 选区 域 一 定 是 车 
轮 这 个 椭圆 闭合 路 径 的 内 部 ， 然 图 6-29 ”轮胎 型 面 分 析 


人】 路 径 1 拷贝 


和 路 径 1 拷贝 2 


图 


6-30 ”轮胎 结构 线 框 图 6-31 建立 选 


网 
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后 将 其 填充 黑色 ， 再 按键 盘 快捷 键 Ctrl+D 取消 选区 ( 见 图 6-32)] ; 然后 ， 
在 标签 图 层 里 选择 向 内 下 一 级 椭圆 闭合 路 径 ， 点 击 右 键 ， 选 择 建立 选区 
【这 里 注意 ,所 选区 域 一 定 是 车 轮 这 个 椭圆 闭合 路 径 的 内 部 ， 然 后 点 删除 键 ， 
将 多 余 的 黑色 擦 除 ( 见 图 6-33)] ; 接着 ， 再 通过 路 径 标签 选择 轮胎 最 外 圈 
的 路 径 ， 点 击 右键 ， 选 择 建 立 选 区 【这 里 注意 ， 所 选区 域 一 定 是 车 轮 这 个 
椭圆 闭合 路 径 的 内 部 ， 然 后 选择 橡皮 工具 ， 将 笔 刷 式样 选 为 边缘 有 渐变 的 
式样 ， 并 将 不 透明 度 和 流量 调整 为 20%， 然 后 在 轮胎 的 受 光 部 由 浅 到 深 地 
把 高 光 擦 出 来 ( 见 图 6-34)] 。 内 侧 轮胎 的 画 法 和 外 侧 轮胎 的 画 法 相同 ， 这 
里 就 不 再 歼 述 ， 唯 一 不 同 的 是 光影 变化 刚好 相反 ( 见 图 6-35)。 


图 6-32 ”将 最 外 侧 车 轮 上 色 图 6-33 删除 中 间 黑 色 ， 完 成 最 外 边 
一 层 轮 胎 上 色 
图 6-34 擦 出 最 外 层 轮胎 高 3 图 6-35 ”内 侧 轮胎 效果 


最 后 是 加 上 轮 载 ， 一 般 情 况 下 ， 如 果 轮 载 没 有 要 求 被 重新 设计 的 话 ， 
那么 有 个 最 高 效 的 方法 就 是 在 素材 图 片 中 找 一 张 背景 为 单纯 颜色 的 正视 图 
轮 载 ， 或 者 找到 一 张 高 清 的 、 和 所 画 车 轮 透 视 一 样 的 轮 载 素材 图 片 ， 然 后 


将 素材 图 片 拖 搜 进 制图 画布 ， 再 选择 魔 棒 工 具 〈 见 图 


6-36)， 按 住 Shift 键 


分 别 选择 几 块 白色 区 域 , 点 击 删除 键 将 其 删除 , 按 快捷 键 Ctrl+D 取消 选区 ， 
再 按 快捷 键 Ctrl+T 对 轮 载 进行 缩放 调整 ， 直 到 将 其 大 小 和 透视 调整 到 契 


合 轮胎 空位 即 可 ， 后 轮 也 如 法 炮制 ( 见 图 6-37) 。 
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PS 技巧 : 当 按 下 Ctrl+T 要 对 目标 物体 进行 变形 操 
作 时 ， 目 标 图 形 的 四 周 会 出 现 一 个 拖 搜 框 ( 见 图 6-38)， 
根据 最 后 效果 的 不 同 ， 一 般 有 两 种 方法 可 对 目标 图 形 进 
行 拖 搜 变 形 操作 。 

第 一 种 ， 也 是 最 普通 的 ， 即 将 鼠标 移 至 拖 搜 框 的 小 
方 框 上 ， 当 鼠标 符号 变 成 双向 箭头 的 符号 时 ， 便 可 以 按 加 E56 “及 入 二 由 
住 鼠 标 左 键 进行 拖 搜 操作 ， 直 到 将 目标 图 形 拖 搜 成 想 要 
的 形状 后 松 开 鼠标 左 键 ， 这 种 方式 相对 自由 。 如 果 想 要 对 目标 图 形 进行 等 
比例 缩放 ， 只 需 在 按 住 鼠 标 左 键 时 同时 按 住 键盘 上 的 Shift 键 即 可 。 


图 6-37 调整 轮 载 素材 图 6-38 对 目标 进行 变形 操作 


第 二 种 ， 按 下 快捷 键 Ctrl+T 切换 至 自由 变形 模式 后 ， 将 鼠标 移 至 变 
形 框 四 个 角 上 的 任意 一 个 方 框 上 ， 这 里 注意 ， 首 先 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 再 
按 住 鼠 标 左 键 进 行 拖 搜 操作 ， 这 时 你 会 发 现 ， 这 种 拖 搜 方法 是 可 以 对 变形 
框 的 四 个 角 进 行 单独 拖 搜 变形 的 ， 这 种 方法 比较 适合 对 目标 图 形 进行 模拟 
透视 的 变形 操作 。 

在 本 案例 中 ， 车 轮 的 透视 变形 操作 就 采用 这 种 方法 。 

步骤 十 三 : 大 灯光 晕 、 光 柱 的 绘制 ( 见 图 6-39)。 为 了 更 好 地 表现 大 
灯 效 果 , 需要 对 大 灯 射 出 的 灯光 以 及 在 大 灯 周 转产 生 的 光 晕 效果 进行 刻画 ， 
这 里 主要 会 用 到 高 斯 模糊 工具 。 

首先 ， 将 大 灯光 晕 色 彩 设 定 为 淡 蓝 色 ， 接 下 来 在 路 径 标签 里 找到 之 前 
已 经 画 好 的 前 大 灯 的 闭合 路 径 ， 在 其 上 点 击 鼠 标 右键 选择 填充 路 径 ， 填 充 
之 前 设 定好 的 淡 蓝 色 ， 然 后 在 编辑 菜单 中 选择 滤 镜 ， 接 下 来 再 分 别 选择 : 
模糊 、 高 斯 模糊 ( 见 图 6-40) 。 
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图 6-39 ”绘制 完 灯光 效果 的 展示 图 


可 以 在 弹出 的 编辑 框 中 ， 通 过 滑动 最 下 方 的 滑动 条 来 对 模糊 的 程度 进 
行 调整 ， 如 果 想 要 实时 地 看 到 调整 的 效果 ， 则 可 以 将 最 右边 的 预览 复 选 杠 
打 钩 ， 这 样 在 上 方 的 预览 框 中 会 有 实时 的 效果 显示 ( 见 图 6-41) 。 


二 
下 网 
锐 化 
视 大 
像素 化 
污染 
De 
济 攻 联机 洲 错 -… 
图 6-40 制作 高 斯 模糊 图 6-41 调整 高 斯 模糊 程度 
~“ 大 灯 射 出 的 光 柱 效果 的 制作 


有 同 大 灯光 晕 的 制作 方法 类 似 。 首 先 


设 定 光 柱 的 固有 色 ， 然 后 在 路 径 标 
签 里 新 建 一 层 路 径 ， 用 钢笔 工具 勾 
画 出 灯 柱 的 大 体形 状 ( 见 图 6-42) ， 
然后 再 利用 高 斯 模糊 工具 对 光 柱 进 
图 6-42 勾勒 出 灯 柱 形状 行 模糊 处 理 。 


Se 
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步骤 十 四 : 环境 泻 染 ( 见 图 6-43)。 为 了 使 画面 效果 更 加 生动 ， 有 主 
题 性 ， 可 以 尝试 在 背景 上 加 入 场景 图 片 ， 或 者 加 入 符合 产品 属性 的 抽象 图 
形 背 景 。 这 也 是 在 产品 效果 表现 中 常用 的 手段 。 


图 6-43 制作 主体 背景 


步骤 十 五 : 制作 车 辆 驰 验 效果 。 要 制作 出 车 辆 运动 的 状态 ， 就 必须 让 
车 轮 看 起 来 是 在 转动 的 。 接 下 来 ， 我 们 就 来 研究 如 何 将 车 轮 做 出 转动 的 视 
觉 效 果 。 

首先 ， 找 到 前 轮 轮 载 所 在 的 图 层 ， 并 将 其 选中 ( 见 图 6-44)， 然 后 
将 鼠标 移动 至 图 层 预览 图 之 上 ， 接 着 按 下 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 同 时 点 击 鼠 
标 左 键 ， 将 轮 载 完全 选中 ( 见 图 6-45) 。 


EE 让 王 最 


E:] 


图 6-44 ”选择 轮 载 所 在 图 层 图 6-45 ”只 对 轮 载 区 域 建立 选区 
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Dl 


图 6-47 通过 径 向 模糊 来 制作 车 轮 的 转动 效果 。 
其 中 ，“ 数 量 ” 数 值 的 变化 和 车 轮转 动 的 快慢 效 
图 6-46 选择 径 向 模糊 果 成 正比 


接 下 来 点 击 编辑 菜单 栏 中 的 滤 镜 ， 并 在 下 拉 莱 单 中 选择 径 向 模糊 
( 见 图 6-46)。 在 弹出 的 选项 框 中 通过 选择 数量 来 决定 车 轮转 动 速 度 的 大 小 
( 见 图 6-47) ,我们 设 定 为 10, 点 击 确定 ; 用 同样 的 步骤 制作 后 轮转 动 效果 
至 此 ， 前 后 轮 都 已 经 有 一 些 动感 了 ( 见 图 6-48) 。 


图 6-48 车 轮转 动 后 的 效果 


为 了 更 加 突出 车 辆 的 速度 感 ， 还 需要 将 其 带 入 一 定 的 环境 中 ， 因 此 
我 们 找 来 和 车 辆 运动 方向 、 透 视角 度 一 致 的 图 片 ， 并 通过 调整 图 层 位 置 关 
系 ， 制 作成 车 辆 的 背景 ( 见 图 6-49)。 
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图 6-49 最 终 效果 


6.2 ”电动 剃 须 刀 ( 见 图 6-50 ) 


步骤 一 : 首先 在 纸 上 确 定 电 动 剃 须 刀 的 外 形 ， 即 将 草图 扫描 后 ， 拖 搜 
进 Photoshop 中 , 进行 上 色 泻 染 。 另 外 , 也 可 以 直接 在 Photoshop 中 新 建 
一 个 画布 文件 ， 选 择 画 笔 工具 ， 调 整 好 画笔 大 小 和 式样 ， 直 接 在 软件 中 进 


行 线 稿 的 勾画 ， 完 成 后 再 进行 上 色 。 


笔者 在 这 里 选择 了 较 传统 的 方式 进行 绘制 ， 即 先 在 纸 上 将 产品 外 观 确 
定 后 ， 再 经 扫描 后 拖 搜 进 PS 中 。 选 择 好 相应 的 笔 刷 式 样 ， 并 将 笔 刷 大 小 


调整 为 7， 接 下 来 ， 再 利用 钢 
笔 工具 逐一 勾勒 出 电动 剃 须 
刀 的 各 部 分 结构 ， 最 后 ， 再 
借助 “ 描 边 路 径 ”将 事先 调 
整 好 的 笔画 式样 将 每 根 线条 
勾画 出 来 。 至 此 ， 电 动 剃 须 
刀 的 线 稿 完成 ( 见 图 6-51) 。 

步骤 二 : 接 下 来 便 正 式 
进入 上 色 阶 段 。 按 照 设计 概 
念 ， 用 平 涂 的 方式 ， 对 产品 
各 个 部 分 的 固有 色 进 行 上 色 
( 见 图 6-52) 。 

步骤 三 : 经 过 以 上 步 又， 
在 产品 各 个 部 分 的 色彩 都 确 
定 了 的 基础 上 开始 对 占 整个 


6-50 ”最 终 效果 图 
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图 6-51 ”电动 剃 须 刀 线 稿 图 6-52 确定 产品 各 部 分 固有 色 


产品 比例 最 大 的 手柄 部 分 进行 明暗 上 色 。 

在 进行 明暗 刻画 之 前 ， 我 们 首先 要 确定 光源 的 位 置 ， 在 这 个 案例 中 ， 
由 于 产品 形态 更 接近 一 个 圆柱 体 ， 因 此 ， 为 了 能 够 将 产品 背光 部 的 结构 也 
尽 可 能 清晰 地 表现 出 来 ， 我 们 确定 设 定 两 个 光源 : 一 个 是 主 光 源 ， 位 于 产 
品 的 右上 45” 角 位 置 ; 另外 一 个 光源 亮度 比较 弱 ， 位 于 产品 的 左上 45” 角 
位 置 ， 起 补充 光源 的 作用 。 

光源 的 位 置 和 强 弱 都 确定 了 ， 那 么 接 下 来 就 开始 对 占 整个 产品 比例 最 
大 的 手柄 部 分 进行 明暗 上 色 。 

由 于 手柄 部 分 的 型 面 转折 相对 比较 柔 积 ， 因 此 笔 刷 要 选择 边缘 为 渐变 
的 式样 ， 这 样 可 以 达到 色彩 具有 柔和 过 渡 的 预期 效果 ( 见 图 6-53)。 

步骤 四 : 接 下 来 ， 以 手柄 部 分 的 明暗 色调 为 参考 ， 对 产品 上 部 三 个 刀 
头 部 分 的 中 间 色 调 进行 上 色 ， 为 之 后 的 亮 部 刻画 打 好 基础 ( 见 图 6-54) 。 


图 6-53 ”手柄 部 分 明暗 刻画 图 6-54 确定 基本 明暗 基调 
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步骤 五 : 开始 分 别 刻 画 手柄 和 上 部 三 个 刀 头 部 分 的 亮 部 ， 并 同时 加 深 
暗部， 增加 亮 部 和 暗部 的 对 比 度 ， 以 突出 产品 的 立体 感 ( 见 图 6-55)。 

步骤 六 : 进一步 刻画 产品 的 暗部 细节 。 将 产品 手柄 中 间 止 陷 部 分 的 暗 
部 画 出 来 ， 留 出 亮 部 区 域 ( 见 图 6-56) 。 


图 6-55 刻画 刀 头 部 分 的 亮 部 6-56 ”中 间 止 陷 部 分 的 阴影 刻画 


步骤 七 : 由 于 在 最 初 的 设计 概念 发 想 阶 段 ， 手 柄 中 间 止 陷 区 域 部 分 是 
具有 与 其 他 部 分 不 同 材质 的 ， 因 此 ， 按 照 最 初 的 设 定 ， 从 网 上 找到 合适 的 
材质 贴图 ( 见 图 6-57), 并 拖 搜 进 Ps 中 , 调整 与 其 他 图 层 的 相对 位 置 , 最 后 ， 
用 橡皮 擦 除 多 余 的 部 分 ( 见 图 6-58) 。 


6-58 ”材质 表现 


图 


图 6-57 ”高 精度 材质 贴 
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步骤 八 : 对 中 间 凹 陷 部 分 的 亮 部 进行 上 色 ( 见 图 6-59) 。 

步骤 九 : 进一步 提 亮 手柄 和 上 部 三 个 刀 头 部 分 的 高 光 部 分 ， 并 用 类 似 
勾 线 的 方法 勾画 出 一 些 型 面 转折 部 分 的 高 光线 ， 从 整体 上 提升 产品 的 质感 
( 见 图 6-60)。 

步骤 十 : 产品 标志 的 制作 。 选 择 文字 工具 ， 找 到 相应 字体 ， 输 入 产品 
的 英文 名 称 ， 利 用 键盘 上 的 快捷 键 Ctrl+T 来 调整 标志 的 角度 。 为 了 更 好 
地 体现 标志 的 立体 感 ， 我 们 需要 为 字体 制作 阴影 。 方 法 很 简单 ， 将 字体 图 
层 在 其 正 下 方 复制 一 个 , 然后 再 将 复制 后 的 字体 颜色 改 为 想 要 的 阴影 颜色 ， 
再 调整 其 位 置 ， 这 样 带 有 立体 效果 的 字 就 完成 了 ( 见 图 6-61)。 


图 6-59 四 陷 部 分 的 亮 面 刻画 图 6-60 刻画 产品 高 光 图 6-61 立体 标志 制作 


步骤 十 一 : 为 了 让 产品 看 起 来 更 有 空间 感 ， 可 以 在 其 下 方 相应 位 
置 画 出 阴影 。 这 里 阴影 的 绘制 一 般 有 两 种 方法 : 第 一 种 是 利用 画笔 工具 
( 见 图 6-62)， 选 择 具 有 过 渡 效 果 的 笔 刷 式样 ( 见 图 6-63)， 调 整 笔 刷 尺 
寸 ， 最 后 再 选择 阴影 颜色 即 可 ; 第 二 种 是 利用 钢笔 工具 ， 或 如 图 6-64 所 
示 的 路 径 工具 ， 勾 出 阴影 区 域 ， 然 后 建立 选区 、 上 色 ， 最 后 利用 高 斯 模糊 
( 见 图 6-65)， 模 糊 形状 边缘 ， 以 得 到 阴影 效果 ( 见 图 6-66) 。 

步骤 十 二 : 完善 最 终 展示 效果 。 为 了 略微 弱化 产品 和 白色 背景 之 间 的 
强烈 对 比 ， 可 以 采用 中 间 色 调 作为 背景 ( 见 图 6-67) 。 


图 6-62 画笔 工具 图 6-63 笔 刷 式样 选择 图 6-64 路 径 工具 图 6-65 高 斯 模糊 效果 


图 6-66 阴影 制作 


图 6-67 最 终 效果 展示 
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图 1-1 设计 师 用 草图 记录 设计 构思 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 ) 

1-2 ”设计 草图 是 辅助 设计 师 将 设计 概念 不 断 完善 的 最 有 效 手段 之 
一 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 杨 志 博 ) 

图 1-3 设计 师 借助 快速 、 娴 熟 的 手绘 技巧 ， 将 脑 中 “灵光 一 现 ” 的 
概念 迅速 记录 下 来 〈 自 绘 ) 

图 1-4 通过 不 同 的 角度 视图 对 设计 概念 进行 造型 描绘 ， 并 借助 上 色 
工具 进一步 阐释 产品 的 色彩 及 部 件 结 构 关系 〈 自 绘 ) 

1-5 ”图形 辅 以 适当 的 文字 说 明 , 能 更 加 精准 地 传达 设计 概念 ( 自 绘 ) 

1-6 ”设计 草图 是 论证 设计 概念 的 有 效 手段 之 一 (摩托 罗拉 设计 部 ) 

1-7 ”模拟 成 品 的 视觉 效果 ( 自 绘 ) 

图 1-8 图 中 以 简练 概括 的 线条 记录 下 设计 师 对 于 同一 设计 目标 产生 
的 若干 初步 概念 及 想法 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 林子 、 章 废 ) 

图 1-9 在 概念 性 草图 的 基础 上 有 重点 地 对 个 别 方案 进行 详细 描绘 ( 江 
南大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 林子 、 章 鹿 ) 

图 1-10 此 类 草图 一 般 用 于 方案 量 产 前 的 工程 验证 、 探 讨 〈 自 绘 ) 

图 1-11 爆炸 图 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 林子 、 章 刻 ) 

图 1-12 通过 适当 遮挡 处 理 能 更 准确 地 表达 部 件 之 间 的 逻辑 位 置 关系 
( 自 绘 ) 

图 1-13 ”物体 间 无 适当 遮挡 便 很 难 分 辨 彼此 的 位 置 关系 ( 自 绘 ) 

图 1-14 产品 部 件 间 的 逻辑 关系 为 水 平 横 直方 向 的 爆炸 图 ( 自 绘 ) 

1-15 ”产品 部 件 间 的 逻辑 关系 为 坚 直 方向 的 爆炸 图 ( 自 绘 ) 

1-16 ”最终 效果 图 以 最 大 化 模拟 实际 成 品 效果 为 主要 目标 (江南 大 
学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 ; 林子 、 章 刻 ) 

1-17 计算 机 辅助 表达 能 表现 出 传统 手绘 很 难 、 或 者 根本 无 法 达到 
的 特殊 效果 ， 拟 真性 更 强 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 杜 婉 益 ) 

图 1-18 产品 开发 流程 图 ( 自 绘 ) 

1-19 ”对 设计 需求 进行 提炼 

1-20 ”收集 并 整理 出 同类 热卖 产品 的 相关 数据 , 从 中 寻找 新 产品 的 
机 会 点 

图 1-21 通过 数据 研究 总 结 出 造型 趋势 
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图 1-22 ”用 以 指导 造型 设计 的 关键 词 总 结 

图 1-23 将 目标 客户 人 群 的 各 方面 特点 进行 提炼 

图 1-24 第 一 类 目标 客户 的 形象 侧 写 

图 1-25 第 二 类 目标 客户 的 形象 侧 写 

图 1-26 寻找 出 几 个 目标 人 群 的 共性 

图 1-27 ”通过 色彩 、 材 质 等 方式 对 目标 用 户 的 喜好 进行 归纳 总 结 

图 1-28 ”基于 前 期 调研 的 草图 方案 绘制 

图 1-29 在 产品 内 部 结构 的 指导 下 ， 将 草图 方案 作 适 配 性 修改 

图 1-30 在 设计 方案 完全 确定 后 , 便 会 以 平面 视图 的 方式 对 设计 方案 
进行 精细 描绘 
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图 2-1 不 同 种 类 的 勾 线 笔 也 有 其 各 自 不 同 的 勾 线 手感 ( 自 摄 ) 

图 2-2 水 性 马克 笔 ( 自 摄 ) 

图 2-3 酒精 马克 笔 〈 自 摄 ) 

图 2-4 水 性 马克 笔 笔触 间 的 色彩 融合 性 较 差 , 但 色彩 较 明 亮 ( 自 绘 ) 
图 2-5 ”酒精 马克 笔 具 有 很 好 的 色彩 融合 性 ， 特 别 适合 表现 柔和 的 光 
影 过 渡 ( 自 绘 ) 

图 2-6 彩色 铅笔 的 特性 和 普通 铅笔 一 样 〈 自 摄 ) 

图 2-7 彩色 铅笔 上 色 方式 类 似 于 普通 铅笔 ， 特 点 是 可 以 达到 十 分 细 
腻 的 色彩 过 渡 效 果 (江南 大 学 交通 工具 实验 室 学 生 绘 ; 王 源 霖 ) 

图 2-8 色 粉 条 ( 自 摄 ) 

图 2-9 色 粉 加 马克 笔 的 组 合 ， 一 般 被 用 于 表现 高 反光 材质 ( 自 绘 ) 
图 2-10 不 同 厚度 和 颜色 的 色 卡 纸 ( 自 摄 ) 

图 2-11 借助 半 透 明 的 硫酸 纸 可 以 大 大 提高 设计 的 效率 〈 自 摄 ) 

图 2-12 汽车 设计 师 一 般 较 多 使 用 曲线 板 , 可 以 帮助 设计 师 画 出 整齐 
规范 的 曲线 ( 自 摄 ) 

图 2-13 ”此 为 汽车 设计 师 使 用 较 多 的 圆 模板 ， 此 外 还 有 椭圆 模板 ， 可 
以 帮助 汽车 设计 师 画 出 各 透视 角度 的 车 轮 ( 自 摄 ) 

图 2-14 Photoshop 操作 界面 

图 2-15 lllustrator 操作 界面 

图 2-16 Rhino 操作 界面 

图 2-17 Alias 操作 界面 

图 2-18 笔者 指导 的 优秀 毕业 设计 作品 最 终 效 果 展 示 图 (江南 大 学 交 
通 工具 实验 室 学 生 作 品 : 王 飞 、 刘 冻 ) 

图 2-19 ”Keyshot 操作 界面 
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2-20 ”Solt works 操作 界面 
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3-1 ”基本 透视 原理 图 ( 自 绘 ) 

3-2 ”一 点 透视 原理 图 ( 自 绘 ) 

3-3 ”一 点 透视 应 用 产品 效果 图 ( 自 绘 ) 

3-4 ”两 点 透视 原理 图 ( 自 绘 ) 

3-5 ”两 点 透视 应 用 产品 效果 图 ( 自 绘 ) 

3-6 三 点 透视 原理 图 ( 自 绘 ) 

3-7 ”三 点 透视 应 用 产品 效果 图 ( 自 绘 ) 

3-8 同一 产品 不 同 视 距 下 的 不 同 透视 效果 对 比 〈 自 绘 ) 

3-9 缩短 效果 实例 〈 自 摄 ) 

图 3-10 通过 实例 展示 说 明 视角 、 视 距 与 产品 形变 的 关系 ( 自 摄 ) 

图 3-11 体现 缩短 效果 的 汽车 前 进 气 格 栅 (www.netcarshow.com) 

3-12 ”体现 缩短 效果 的 笔记 本 电脑 散热 格 栅 细节 ( 自 摄 ) 

3-13 ”经 过 颜色 提取 具有 纵深 层次 的 景色 照片 ( 自 摄 ) 

3-14 ”大 气 透 视 原 理 在 设计 效果 图 中 的 应 用 ( 自 绘 ) 

3-15 ”透视 立方 体 的 练习 方法 ( 自 绘 ) 

3-16 立方 体 产品 的 草图 表现 ( 自 绘 ) 

3-17 ”电动 剃 须 刀 中 的 刀 头 形状 、 把 手 部 分 的 曲线 都 体现 了 设计 者 
娴熟 的 手绘 表达 能 力 〈 自 绘 ) 

图 3-18 制图 法 画 圆 ( 自 绘 ) 

3-19 ”正确 画 透视 圆 的 方法 ( 自 绘 ) 

图 3-20 两 种 不 同 画 圆 方法 的 结果 对 比 〈 自 绘 ) 

图 3-21 椭圆 练习 方法 一 ( 自 绘 ) 

3-22 ”椭圆 练 习 方 法 二 ( 自 绘 ) 

3-23 ”椭圆 练 习 方法 三 ( 自 绘 ) 

3-24” 双 简 望 远 镜 是 帮助 初学 者 理解 不 同 透视 椭圆 及 不 同 透视 圆柱 
体 之 间 的 关系 的 最 好 例子 ( 自 摄 ) 

3-25 ”利用 基本 线条 确定 望远镜 在 画 纸 上 的 基本 位 置 及 两 个 镜 简 的 
相对 位 置 ( 自 绘 ) 

3-26 ”形态 归纳 ( 自 绘 ) 

图 3-27 利用 减法 原则 进行 初步 形态 刻画 ( 自 绘 ) 

3-28 ”最 终 完成 稿 ( 自 绘 ) 

图 3-29 ”小 圆 角 ， 体 现 产 品 形态 的 硬朗 、 干 净利 落 和 科技 感 (Www. 
pinterest.com) 


图 3-30 
com) 
图 3-31 
图 3-32 
图 3-33 
图 3-34 


《图 片 来 源 107 ) 
大 圆 角 ， 体 现 产品 形态 的 柔软 与 亲和力 (www.pinterest. 


带 透 视角 度 的 单 向 圆 角 的 画 法 ( 自 绘 ) 

借助 辅助 线 来 正确 把 握 圆 角 的 透视 〈 自 绘 ) 

单 向 圆 角 的 平滑 过 渡 ( 自 绘 ) 

不 同 大 小 的 复合 圆 角 对 产品 的 外 观 有 着 重要 的 影响 。 图 中 左 


边 立方 体 的 复合 圆 角 较 小 , 相 较 于 右边 的 具有 较 大 复合 圆 角 的 立方 体 来 说 ， 
看 起 来 会 感觉 更 硬 一 些 ( 自 绘 ) 


图 3-35 
图 3-36 
图 3-37 
图 3-38 
图 3-39 
图 3-40 
图 3-41 
图 3-42 
图 3-43 
图 3-44 
图 3-45 
图 3-46 
( 自 绘 ) 
图 3-47 


复合 圆 角 的 构成 解析 〈 自 摄 ) 

复合 圆 角 的 明暗 解析 ( 自 绘 ) 

减法 原则 实例 ( 自 绘 ) 

技法 原则 实例 〈 自 绘 ) 

基本 形状 归纳 〈 自 绘 ) 

细节 形状 归纳 〈 自 绘 ) 

利用 减法 原则 不 断 完善 各 部 分 细节 ， 直 到 画 稿 完成 ( 自 绘 ) 
背景 在 草图 绘制 中 的 作用 ( 自 绘 ) 

俯视 视角 产品 实例 ( 自 绘 ) 

平视 视角 产品 实例 ( 自 绘 ) 

仰视 视角 产品 实例 〈 自 绘 ) 

图 中 箭头 分 别 示 明 了 盒 盖 打 开 的 方向 及 盒 内 物品 的 取出 方向 


图 中 打印 机 上 部 出 纸 和 下 部 进 纸 的 箭头 符号 分 别 说 明了 纸张 


在 打印 机 中 的 工作 方向 〈 自 绘 ) 


图 3-48 


用 手 当 作 药 盒 的 参照 物 , 不 仅 清晰 地 展示 了 药 盒 的 使 用 方式 


也 充分 示 明 了 药 盒 的 具体 尺寸 〈 自 绘 ) 


图 3-49 
图 3-50 
图 3-51 


干净 利落 的 手绘 风格 ( 自 绘 ) 
略 带 卡通 色彩 的 手绘 风格 (Carl Liu) 
规整 的 、 略 带 重 复 的 线条 ， 使 图 面 表达 具有 很 强 的 草图 感 ， 


更 是 设计 师 手头 表达 能 力 强 弱 的 一 种 体现 ( 自 绘 ) 


图 3-52 
图 3-53 


过 度 的 、 杂 乱 的 重复 线条 妨碍 了 产品 形态 的 清晰 传达 
不 仅 要 线条 干净 利落 , 正确 的 透视 也 是 优秀 草图 必须 具备 的 


重要 因素 ， 两 者 缺 一 不 可 


图 3-54 


干净 利落 、 肯 定 明 确 的 线条 ， 加 上 准确 的 透视 ， 使 整个 形体 


看 起 来 更 加 结实 ， 有 立体 感 ( 自 绘 ) 


图 3-55 
图 3-56 


练习 直线 的 三 个 方法 〈 自 绘 ) 
在 做 此 种 练习 时 ， 不 必 过 于 追求 所 有 线段 都 在 用 线 所 划 定 


的 范围 内 ， 只 要 达到 基本 在 范围 内 即 可 ， 此 练习 的 重点 是 手 和 脑 的 协调 性 
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( 自 绘 ) 

图 3-57 曲线 的 三 种 练习 方法 ( 自 绘 ) 

3-58 适当 的 辅助 线 对 设计 意图 具有 一 定 的 解释 说 明 作 用 ( 自 绘 ) 

3-59 ”中 轴线 是 在 绘制 产品 草图 之 初 就 应 该 出 现 的 一 种 辅助 线 , 是 
接 下 来 对 产品 形态 进行 细致 绘制 的 规范 性 、 参 考 性 线条 ， 是 一 种 功能 性 线 
条 ， 而 非 在 产品 绘制 完成 后 再 补 上 去 的 装饰 性 线条 ， 这 一 点 ， 是 所 有 初学 
者 在 一 开始 就 应 该 明确 的 ( 自 绘 ) 

3-60 ”分 型 线 不 但 能 够 说 明 组 成 产品 的 各 部 件 之 间 的 组 合 关系 , 在 
一 些 出 色 的 产品 设计 中 ， 分 型 线 更 能 起 到 装饰 线 的 作用 ， 并 在 一 定 程度 上 
能 够 起 到 解释 说 明 产 品 使 用 功能 的 作用 。 如 此 图 中 的 某 理疗 器 械 操控 面板 
设计 ， 就 是 充分 利用 分 型 线 ， 并 结合 不 同色 彩 来 起 到 区 分 功能 分 区 的 作用 

图 3-61 平 直 的 线条 ， 体 现下 沉 的 中 心 ， 体 现 沉 稳 的 感觉 〈 自 绘 ) 

图 3-62 向 前 倾斜 的 线条 ， 体 现 重心 前 移 的 不 稳定 感 ， 进 而 体现 强烈 
的 运动 感 〈 自 绘 ) 

图 3-63 ”结构 线 一 般 用 于 解释 复杂 的 曲面 变化 〈 自 绘 ) 

图 3-64 图 中 超级 跑车 的 顶 视 图 可 以 清晰 地 看 到 由 多 条 不 同 维度 的 直 
线 所 构成 的 多 个 不 同 维度 的 平面 (www.netcarshow.com) 

图 3-65 ”设计 草图 是 对 客观 现实 的 归纳 ， 是 一 种 适当 的 取舍 (www. 
netcarshow.com) 

图 3-66 ”在 理想 光影 环境 下 物体 一 般 应 具有 的 光影 特点 ( 自 绘 ) 

图 3-67 产品 的 阴影 虽然 是 来 源 于 产品 的 外 轮廓 线 , 但 为 了 表达 得 更 
加 生动 ， 一 般 情况 下 ， 为 了 更 好 地 烘托 产品 ， 都 采用 简化 的 方式 来 绘制 产 
品 的 阴影 。 当 然 ， 对 于 如 果 有 特殊 特征 的 产品 来 说 ， 这 个 特别 突出 的 形态 
特征 是 必须 要 在 阴影 的 边框 轮廓 线 上 有 所 体现 的 〈 自 绘 ) 

3-68 ” 估 画 投影 , 不 但 能 够 烘托 画面 效果 , 更 能 大 大 提高 制图 效率 ， 
将 宝贵 的 时 间 用 在 刻画 主体 产品 上 ( 自 绘 ) 

图 3-69 构成 产品 的 线条 与 透视 的 关系 ( 自 绘 ) 

图 3-70 ”阴影 在 产品 表达 中 虽然 处 于 次 要 位 置 ， 但 是 ， 规 范 、 生 动 的 
阴影 表现 却 可 以 大 大 提升 产品 本 身 的 可 看 性 ( 自 绘 ) 

图 3-71 不 同 的 材质 给 人 以 不 同 的 心理 联想 (www.baidun.com) 

图 3-72 高 反光 材质 的 表现 ( 自 绘 ) 

3-73 ” 哑 光 材质 的 最 大 特点 则 在 于 光影 的 过 渡 更 柔和 、 更 细腻 ( 自 摄 ) 

图 3-74 ”现实 中 镀铬 产品 的 表现 光影 效果 ( 自 摄 ) 

图 3-75 “手绘 效果 图 中 镀铬 效果 的 表达 : 由 于 计算 机 辅助 表达 的 广泛 
应 用 ， 镀 铬 效果 的 表达 越 来 越 方便 〈 自 绘 ) 

图 3-76 ”现实 中 的 透明 玻璃 效果 ( 自 摄 ) 

图 3-77 手绘 效果 图 中 玻璃 折射 效果 的 表达 ( 自 绘 ) 


图 3-78 
图 3-79 
图 3-80 
图 3-81 


EREITD) 


现实 中 的 厚 玻璃 对 后 面 物品 的 折射 效果 ( 自 摄 ) 

“ 底 色 高 光 法 ”是 绘制 玻璃 类 产品 最 好 的 表现 方法 ( 自 绘 ) 
透明 材质 的 阴影 表达 ( 自 绘 ) 

借助 计算 机 辅助 表达 ， 我 们 可 以 制作 出 很 多 传统 手绘 很 难 、 


或 者 无 法 表现 出 的 效果 ， 大 大 提高 了 绘图 效率 ( 自 绘 ) 


第 4 章 


图 4-1 
图 4-2 


草图 是 记录 想法 、 推 演 形态 最 有 效 的 手段 ( 自 绘 ) 
在 概念 发 想 的 第 一 个 阶段 也 常常 被 称 作 脑力 风暴 阶段 ) 力 


求 用 最 简单 的 线条 将 符合 设计 要 求 基本 方向 的 可 能 性 方案 全 部 记录 下 来 


( 自 绘 ) 
图 4-3 
( 自 绘 ) 
图 4-4 
( 自 绘 ) 
图 4-5 
图 4-6 
图 4-7 


在 确定 具体 的 方案 后 ， 开 始 对 特定 的 方案 进行 进一步 推 项 
利用 现代 手段 ， 将 设计 方案 最 大 化 模拟 成 品 ， 进 行 效果 展示 
以 卡片 相机 为 例 的 平面 形态 发 想法 ( 自 绘 ) 


以 卡片 相机 为 例 的 空间 形态 发 想法 ( 自 绘 ) 
设计 方案 从 平面 到 立体 的 演变 。( 江 南大 学 交通 工具 实验 室 学 


生 绘 : 杜 婉 茵 ) 


图 4-8 
图 4-9 
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图 5-1 
图 5-2 
图 5-3 
图 5-4 
图 5-5 
图 5-6 
图 5-7 
图 5-8 
图 5-9 


功能 模块 发 想法 的 产品 功能 部 分 组 成 分 析 ( 自 绘 ) 
二 维 到 三 维 的 转化 〈 自 绘 ) 


借助 科技 手段 ， 表 现 高 反光 材质 ( 自 绘 ) 

利用 辅助 线 定位 产品 各 部 分 的 位 置 ( 自 绘 ) 

初步 确定 出 产品 的 各 部 分 形态 ( 自 绘 ) 

使 产品 各 部 分 的 型 面 结构 更 加 阴 确 ( 自 绘 ) 
进一步 明确 结构 及 型 面 变化 〈 自 绘 ) 

完成 线 稿 ( 自 绘 ) 

初步 上 色 ， 明 确 暗部 颜色 范围 ( 自 绘 ) 

上 固有 色 ( 自 绘 ) 

对 于 光滑 材质 的 表现 来 说 ， 最 重要 的 诀窍 在 于 从 暗部 到 亮 部 


的 过 渡 必 须 较 突然 〈 自 绘 ) 


图 5-10 
图 5-11 


加 强 上 暗部 色彩 ， 加 大 瞳 部 和 亮 部 的 对 比 度 ( 自 绘 ) 
点 高 光 ( 自 绘 ) 


(110 产品 设计 表达 解析 ) 


图 5-12 加 背景 图 ， 泻 染 产品 使 用 场景 自 绘 ) 

图 5-13 起 稿 ， 确 定 产品 在 纸 上 的 基本 位 置 ( 自 绘 ) 

图 5-14 ”勾画 出 产品 全 貌 ( 自 绘 ) 

图 5-15 确定 暗部 色彩 ( 自 绘 ) 

5-16 注意 玻璃 制品 的 上 色 一 定 要 格外 小 心 , 始终 注意 用 淡色 的 马 
克 笔 一 层 一 层 地 逐步 加 深 颜色 〈 自 绘 ) 

图 5-17 提 亮 高 光 ， 增 加 产品 总 体质 感 〈 自 绘 ) 

图 5-18 确定 切割 机 在 画面 中 的 基本 位 置 ( 自 绘 ) 

图 5-19 ”搭建 形体 基本 轮廓 ( 自 绘 ) 

图 5-20 完善 细节 ( 自 绘 ) 

图 5-21 完善 细节 ( 自 绘 ) 

图 5-22 铅笔 稿 完成 〈 自 绘 ) 

5-23 ”用 淡色 的 马克 笔 确 定 切 割 机 的 暗部 和 了 明暗 交界 线 的 位 置 ( 自 绘 ) 

图 5-24 进行 部 件 固有 色 上 色 ( 自 绘 ) 

图 5-25 增强 明暗 对 比 度 ( 自 绘 ) 

图 5-26 统一 产品 各 部 分 细节 的 色调 ( 自 绘 ) 

图 5-27 上 高 光 ( 自 绘 ) 

图 5-28 确定 各 部 分 基本 位 置 关系 ( 自 绘 ) 

图 5-29 进一步 清晰 各 部 分 的 形态 ( 自 绘 ) 

图 5-30 借助 辅助 线 对 各 部 分 进行 深入 刻画 ( 自 绘 ) 

图 5-31 完成 线 稿 ( 自 绘 ) 

图 5-32 用 淡色 马克 笔 确定 各 组 成 部 分 的 暗部 ( 自 绘 ) 

图 5-33 ”对 有 固有 色 的 部 件 进行 上 色 〈 自 绘 ) 

图 5-34 进一步 加 深 暗部 色彩 ( 自 绘 ) 

图 5-35 ”不断 拉 大 亮 部 和 了 暗部 色调 对 比 〈 自 绘 ) 

图 5-36 ”加 上 高 光 ， 增 强 立体 感 、 体 积 感 〈 自 绘 ) 


6-1 产品 六 视图 ( 自 绘 ) 

6-2 ”电子 手绘 板 效果 图 (交通 工具 实验 室 学 生 绘 : 杜 婉 荔 ) 
图 6-3 ”最终 效果 图 ( 自 绘 ) 

6-4 新 图 层 

6-5 ”调整 不 透明 度 

6-6 ”给 新 图 层 重 命 

6-7 ”显示 被 隐藏 的 功能 标签 

6-8 新建 路 径 图 层 


光影 


图 6-10 
图 6-11 
图 6-12 
图 6-13 
图 6-14 
图 6-15 
图 6-16 
图 6-17 
图 6-18 
图 6-19 
图 6-20 
( 自 绘 ) 
图 6-21 
图 6-22 
图 6-23 
图 6-24 
图 6-25 
图 6-26 
图 6-27 
图 6-28 
图 6-29 
图 6-30 
图 6-31 
图 6-32 
图 6-33 
图 6-34 
图 6-35 
图 6-36 
图 6-37 
图 6-38 
图 6-39 
图 6-40 


(有 来源 111) 


图 6-9” 线 稿 完 成 〈 自 绘 ) 


画笔 工具 

选择 画笔 式样 

调整 笔 刷 大 小 

描 边 路 径 选项 框 

勾 选 和 未 勾 选 模拟 压力 复 选 框 的 线条 对 比 〈 自 绘 ) 
选择 笔 刷 式样 

分 析 整 车 光影 规律 ( 自 绘 ) 

车 身 光影 趋势 绘制 完成 〈 自 绘 ) 

调整 流量 和 不 透明 度 

加 深 暗 部， 提 亮 受 光 部 分 ， 加 强 型 面 的 起 伏 变 化 〈 自 绘 ) 
整理 车 身 整体 色调 ,保证 明暗 程度 一 致 ， 完 善 进 气 格 栅 部 分 


进一步 增加 明暗 对 比 〈 自 绘 ) 
孔洞 部 分 暗部 上 色 ( 自 绘 ) 
完善 进 气 格 栅 部 分 的 光影 色调 ( 自 绘 ) 
前 后 大 灯 上 色 ( 自 绘 ) 

刻画 前 大 灯 内 部 结构 ( 自 绘 ) 
绘制 车 窗 玻璃 ( 自 绘 ) 
选择 笔 刷 

车 轮 最 终 效果 展示 ( 自 绘 ) 
轮胎 型 面 分 析 
轮胎 结构 线 框 〈 自 绘 ) 
建立 选区 

将 最 外 侧 车 轮 上 色 〈 自 绘 ) 
删除 中 间 黑 色 ， 完 成 最 外 边 一 层 轮胎 上 色 〈 自 绘 ) 
擦 出 最 外 层 轮胎 高 光 〈 自 绘 ) 
内 侧 轮胎 效果 〈 自 绘 ) 

魔 棒 工 具 

调整 轮 载 素材 

对 目标 进行 变形 操作 
绘制 完 灯光 效果 的 展示 图 
制作 高 斯 模糊 
调整 高 斯 模糊 程度 

勾勒 出 灯 柱 形状 ( 自 绘 ) 
制作 主体 背景 〈 自 绘 ) 
选择 轮 载 所 在 图 层 


112 ”产品 设计 表达 解析 ) 


6-45 ”只 对 轮 席 区 域 建 立 选 区 

6-46 选择 径 向 模糊 

6-47 ”通过 径 向 模糊 来 制作 车 轮 的 转动 效果 。 其 中 ， “数量 ”数值 
的 变化 和 车 轮转 动 的 快慢 效果 成 正比 

6-48 ”车 轮转 动 后 的 效果 ( 自 绘 ) 

6-49 最终 效果 ( 自 绘 ) 

6-50 最终 效果 图 ( 自 绘 ) 

6-51 电动 剃 须 刀 线 稿 ( 自 绘 ) 

6-52 ”确定 产品 各 部 分 固有 色 ( 自 绘 ) 

6-53 ”手柄 部 分 明暗 刻画 ( 自 绘 ) 

6-54 ”确定 基本 明暗 基调 ( 自 绘 ) 

6-55 ”刻画 刀 头 部 分 的 亮 部 〈 自 绘 ) 

6-56 中间 止 陷 部 分 的 阴影 刻画 〈 自 绘 ) 

6-57 ”高 精度 材质 贴图 

6-58 材质 表现 ( 自 绘 ) 

6-59 四 陷 部 分 的 亮 面 刻画 ( 自 绘 ) 

图 6-60 刻画 产品 高 光 ( 自 绘 ) 

6-61 立体 标志 制作 ( 自 绘 ) 

6-62 画笔 工具 

6-63 ” 笔 刷 式样 选择 

6-64 路 径 工具 

图 6-65 高 斯 模糊 效果 

图 6-66 ”阴影 制作 ( 自 绘 ) 

图 6-67 最 终 效 果 展 示 ( 自 绘 ) 


